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APRESENTACAO

O presente reiatorio tem por objefivo apresentar de forma clara e sucinta o Projeic Executivo da
Adutora da NUTRILTE. Referido sistema de aducgdo visa suprr as demandas hidricas das culturas
que serdo exploradas na FAZENDA AMWAY — NUTRILITE DO BRASIL LTDA., em Tiangud - Ceard.

Este estudo foi ekaborade no aGmbito do contrato n.° 017/98 celebrado enfre a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceard (SRH}e a empresa ANB — Aguas do Nordeste do Brasil Lida.

Vale ressaltar que o referido projeto atende uma solicilago formal da Secretaria de
Desenvolvimento Econdmice do Estado do Ceard (SDE) & SRH
O documento é composto pelos volumes a segur discriminados:
TOMO | - RELATORIO GERAL
Volume 1 —Textos,
Volume 2 — Quantitativos e Especificacdes Técnicas,

Voiume 3 - Desenhos.

CANB b PROJETOS\ADUTORAS Adtora_ca_NUtrilii Tedoet TOMO | Relatone Geral (Volume 2 Eupecelicagtiea). doc n ‘t: r} '3 1 0
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1 - INTRODUCAO

1.1 - ESPECIFICACOES GERAIS
1.1.1 - Generdlidades

As presentes especificagoes tem por objetivo o estabelecimento das condigGes técnicas basicas
qgue untamente com os desenhos do projeto e eventuais Instrugdes complementares de campo
por parte da FISCALIZACAQ, deverdo ser obedecidas durante a execugao das obras e servigos, a
fim de gorantr o comportamento das mesmas, de acorde com as hipoteses de projeto e dos
pardametros assumidos nos cdlculos

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para fomecimento, medigdo e pagamenio
dos equipamentos, matenais e servicos descritos na planilha orgaomentdria da Adutora da Inddstria
Nuftrilite, objeto desta licitagdo

A concomrente deverd cbngatonamente apresentar na sua proposta uma declaragdo de que é
ciente de todas as normas e especificactes que regem a presente LicitagGo no que se relaciona
a cbra civil e equipamentos.

As composigdes dos precos unitdrios dos insumos relacionadas ao fomecimento, montagem e
obra civil deverdo constar obrigatoriamente da proposta da Concorente

A mdo de obra a ser empregada devera ser experiente, esmerada no segQuir as especificagtes e
no acabamenio dos servigos. Casos particulares ndo previstos nestas especificacdes, serdo
julgados e solucionados peka FISCALIZACAQ.

1.1.2 - Projelo

a) as obras devem obedecer rigorosamente ds plantas, desenhos e detalhes do projeio e aos
demais elementos que a FISCALIZACAQ venha a fomecer;

b) as discordancias eventualmente constatadas enifre os elementos do projeto serGo
solucionadas do seqguinte modo:

- quando houver divergéncias enfre as colfas indicadas nas plantas e as dimensdes do
desenho, prevalecerGo as pnmeiras;

- em se hratandc de desenhos em escalas diferentes, prevalecerGo aqueles de maior
escala,

- quando se tratar de sitvacdo ndo prevista nos casos anteriores, prevoiecerdo o critério e
a interpretagdo da FISCALIZACAQ, para cada caso.

CVANB_ b PROIETOSADUTORAS\Adutors_de_Nutnid Texton TOMG I - Relatdng Gersl (Volume 2 Especilicagbes) doc 0 r, ﬂ ﬂ 1 2
b ~

\.

11
S

Av Santos Dumont, 1487 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceora Fone/Fax (085) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb®@secrel com br




e

A
. Aguas de Nordeste do Brasil Ltds

N\

c) a CONSTRUTORA ndo poderd executar qualquer servico que ndo esteja projetado,
especificado e autonzado pela FISCALIZACAQ., salvo os de emergéncia, necessarios &
astabiidade e seguranca da obra ou do pessoal encaregade da mesma.,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e qinda os de obras
complementares nGo considerados no projeto, serdc especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obrigada a execut@-los desde que sejam necessérios
& complementagdo técnica do projeto.

1.1.3 - Materiails

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servicos serdo novos € deverGo ser
submehdos ao exame e aprovacdo, antes de sua aplicagdo, por parte da FISCALIZACAQ. a
quem caberd impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes exgidas nas presentes
especificagdes

Os matenais caracterizados pelas suos marcas comerciais, definindo o padrdo de qualidade do
produto, s& poderdo ser substituidos por cutros gue preencham os mesmos padrdes, comprovados
peka FISCALIZACAO.

Todo matenal recusado deverd ser refrado mediatamente do cantero de obras apés

comunicagdio da FASCALIZACAO de sua nde aceitagdo. corende fodas as despesas por conta
da empreitera

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados deverGo atender Gs especificactes
da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas Para os padrdes de qudlidade e materiais
ndo normatzados pela ABNT serGo adotadas as normas emifidas por uma das seguintes
enfidades:

IPT - Instifuio de Pesquisas Tecnoldgicas

AWWA - American Water Worker Association

ASA - American Standart Association

ASTM - American Society for Testing and Materials
IEEE -  Inslitute of Heclrical and Hetronics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA - National Elechical Manufacturer’s Association
NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC - National Safety Code

Ovuiras normas, quando explicitamente citadas, deverdo. também, ser obedecidas.

C \ANB_trablPROGETOSUADUTORAS Adutora._da_ Nkl Textost TOMOD 1 - Retutono Geral (Volune 2 - Expecificapbes). oot n 1A| n G 1 3
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1.14 - Condicdes de Seguranga

Na execug@o dos irabathos, deverd haver plena protecdo contra o risco de acidentes com o
pessoal da EMPRETEIRA e com terceros. independentemente da fransferéncia deste risco para as
companhias ou institutos seguradores.

Para 1550, @ EMPREITEIRA deverG cumprir fieimente o estabelecido na legislagdo nacional no que
concerne 4 seguranca lesta clausula inclur g higiene do trabalho), bem como obedecer as
normas apropnadas e especificadas para a seguranga de cada tipo de servigo.

A EMPREIEIRA se obrigo a cumprr as Normas de Sinalizacfio e execug@o de Obras vigentes no
local.

No canteiro de trabalho a EMPREITEIRA deverd manter diariamente, durante as 24 {vinte e quatro)
horas, um sistema de vigilancia adequado.

A EMPRENTEIRA é a Onica responsavel peila seguranga, guarda e conservagdo de todos os
materiais. tubulagtes, equipamentos. feramentas e utensilios e pela protegtic destes e das
instalagdes da cbra, como fambém pela manuteng&o da ordem dos locais de frabalho, inclusive
as necessdrias providéncias para garantiHa

Quaiquer perda ou dano sofrido, por negligéncia da EMPREITERA de materiais, tubulacdes,
equipamentos ou instrumentos entregues peka SRH serd avalado pela FISCALIZACAQ e cobrado
da EMPREITEIRA, sem qualquer énus para a CONTRATANTE.

Em caso de acidente no cantero de frabalho. a EMPREITEIRA devera:
a) prestar todo e qualquer socoro imediato a vitima:

b) pardlisar imediatamente das obras nas suas circunvizihhancas a fim de evitar o
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c) solicitar mediatlamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocaréncia
relolando o falo

A EMPREITERA deverd manier sempre livie o acesso ao equipamento confra incéndio e Qos
regisiros no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o foge na eventualidade de
incéndio

Fica expressamente proibida a queima de madeira no locadl das obras ou no canterc.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, a EMPREITEIRA deverd providenciar
imediatamente a reparacdo dos danos causados (ficando sob sua responsabilidade o
acichamento da companhia seguradora) e isentande totalmente o SRH
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1.1.5 - Orenlacdo Geral e Fscdliracdo

Reserva-se a CONTRATANIE o direito de manter nas obras sob o designacdo de FISCALIZACAD-
engenheros ou organizagoes convenientemente credenciadas, com autoridade para exercer em

nome da SRH, toda e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e fiscalizacdo dos servicos e
obras confratadas.

Ficard o EMPREITEIRA obrigada o colocar & disposictio da FISCALIZACAQ os meios necessinos e
aptos a permitr a medicdo dos servicos executades, bem como facilitar meficulosa fiscalzagdo
dos materiais e servigos. facultando & esta o acesso a todas as partes da obra contratada.
Cbrigarse-@ do mesmo modo a faciitar a vistoria em oficinas. depdsitos, armazéns ou
dependéncias, onde se encontram materiais ou equipamentos em preparo. fabncacdo ou
montagem, destinados & constru¢ao.

Ficard a critério da FISCALIZACAQ impugnar quaiquer frabalho executado que ndo safisfizer as
condi¢Ses confratuas

ficard a EMPRETEIRA obrigada a demolr e refazer todos os trabalhos rejeitados pela
FISCALIZACAOQ. logo apds o recebimento da Ordem de Servigco coresponde, cotrendo por sua
conta exclusiva as despesas decomrentes das referidas demolicdes e reconstructes. sem qualquer
Snus para a SRH

A FISCALIZACAO serd assegurado o direito de ordenar a suspensdo das obras e servigos, sem que
esta tenha direito a qualguer indenizagdo, no caso de ndo ter atendido deniro de 48 horas por
gualquer reclamacgdo, sobre o defeilo essencial em servigo executado ou material posto na obra.

Ficard a EMPREITEIRA obrigada a retrar da obra, imedialamente apés o recebimento da
comunicagdo comespondente, qualquer engenherro, topdgrafo. sub-empreiteiro, encaregado,
tarefero, operdrio ou seu subordinado, que a criténo da FISCALIZACAO. venha a demonsirar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Todas as Ordens de Servicos ou comunicacdo da ASCALUZACAC ao EMPREITEIRQ. ou vice-versa,
serdo fransmitidas por escrito, e s& assm, produzirdo seus efeitos, devendo apresentar-se
convemnientemente numeradas e em duas vigs, uma das quais ficard em poder do transmitente
depais de visada pelo destinatdrio, ou regisiradas em livro de ocorréncia da obra A EMPREITEIRA
ndo poderd executar servicos que ndo sejam autorzados pela ASCALZACAQ, salvo os eventuais
de emergéncia.

A existéncia e a atuaggo da FISCALIZACAQ em nada diminui a responsabilidade Unica, integral e
exclusiva da EMPREITEIRA no gque conceme as obras e suas implicacdes proximas ou remotas,
sempre de conformidade com o Codige Civil e demuis leis cu regulkamentacSes vigentes.
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1.1.4 - Termos Gerals de Medicao e Pagamento

Considerando-se incluidas, nos pregos unitdnos estabelecidos para os diversos itens do quadro de
quantidades, todas e quaisquer Especificacdes Téchicas.

Serfio elaborados e apresentados & SRH, relatdnos mensais, contende os bolefing de medigdes, os
quais deverdio conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas de medicto
redlizados no periodo

O pagamento se processard apds a apresentacdo e gprovagdo do relaténo mensal G SRH.

Em hipofese alguma deve-se considerar., para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, servico gue
ainda ndo esteja 100% concluido.

E importante ressaltar que o simples fato de um deferminado servico ter sido aprovado peta
FISCALIZACAQ. para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, ndo significa dizer que este tenha sido
aprovado poarg efeilo de recebimento Isto significa dizer que a EMPREITEIRA obriga-se o fazer
todos os reparos necessdrios &s obras. desde que a FISCALZACAQ julgue necessério, inclusive
retoque de pintura, sem nenhum &nus para a SRH

1 2 - CONVENCOES E SIGLAS

Nas presentes especificacdes foram adotadas as seguintes convencoes e siglas:

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard;

COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos,

CAGECE - Companhia de Agua e Esgotfo do Ceard:;

FABRICANTE - Empresa encaregada do Fomecimento, na base de um contrato

com a SRH ou com a EMPRHTEIRA. de materiais. maguinas e
egupamentos, inclusive estruturas préfabricadas, completas ou
parcias;

PROJETISTA - Empresa responsdvel pela elaboracto do Projeto Executivo das
Obras e Servigos, objeto desta licitagdo,

CREA - Consetho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia.
CONTRATANTE - SRH
FISCAUZAGAO - Engenheiros da SRH ou seus prepostos. devidamente credenciado

para o exercicio desta funggo;
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EMPRETEIRA - Empresa construtora que for CONTRATADA para o exercicio desta
funcdo,

SUPERVISAO - Empresa de Consultoria que for CONTRATADA para SUPERVISIONAR a
execucdo das obras civis, o fomecimento e a montagem de
equipamentos;

ABNT - Associagdo Brasilera de Normas Técnicas;

NB - Normas Brasileiras da ABNT;

MB - Método Brasileiro da ABNT,

EB - Especificagdo Brasileira da ABNT;

RRNN - Referéncia de nivel

1.3 - SERVICOS NAQ MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capifuios que compdem este
volume, os custos dos servigos relacionados a segur deverdo ser considerados e distribuidos nos
precos unitdrios e taxas apresentadas para o execugao das diversas etapas das obras e ndo
serdo medidos e tampouco, pagos separadamente Para tal. a Empreitera deverd inspecionar o
locdl, afim de melhor quantificaor a participacdo de cada item nos custos da obra.

a) Desmatamentc da &rea de instalagdo do cantero de obras e remogdo de todo o
matenal, para locais convenientes. nclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em dreas a serem refiorestadas

b) Montagem e desmontagem de andaimes € escoramenios auxiiares, construgdo de
acesso, passagens e pontes provisonas ou de emergéncia e oufros servicos ou obras de
carater fransitério. ndio relacionados no Projeto e/ou nas Especificagtes.

c) Dimensionamento de estruturas provisoricas para construcdo das obras.
d) Locagdo de dreas para consirucoo dos obras.

e) Protecdo dos matericis de construg&o e materiais auxiliares, em estoque conira roubo,
fogo. chuva e intempéries, obedigncia &s prescricdes brasieiras nos depdsitos de
explosivo, gasolina, dleo, ligantes betumincsos e oufros inflamdaveis, provimento de
saguranca geral & obra.

f) Orientag@o do trafego durante o periodo de construgdo. inclusive, iluminacdo e
posicionamento dos guardas de fransito, quando necessério; destruicGo das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicado peila FISCALIZACAO.

g} Relocagdo e nivelamento do eixo do projeto, marcag@o de off-set e todos os servigos
topograficos necessdrios ao confrole geométrico das diversas etapas de frabalho
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h} Todos os servigos de drenagem necessénos d refrada da dgua superficial nas dreas de
consirugdo, bem come a manutengdo dos taludes de cortes efou de aterros

1) Todos os testes de matericis Juigados necess@rios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo e de kaboratdric.

i} Aluguel ou aquisicac de dreas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou n@o no
Projeto, e que, por conveniéncia da Empreitera, @ com aprovacdo da FISCALIZAGAQ.
venham a ser ulilizadas, em qudlquer das fases de construgGo das cbras efou para
consirugdo efou conservacqo de desvios e/cu caminhos de servigos.

k} O fomecimento e colocacdo de placas indicadoras das obras.
1 4 - OBRIGACOES DA EMPREITEIRA
1.4.1 - Conhecimento das Obras

N&o pode em hipotese alguma, ser alegado como pustificativa ou defesa, por qualquer elemento
da EMPREITERA. desconhecimento, incompreens@o, duvidas do coniralo, bem como de tudo o
mais conhdo no presente Projeto e nas Normas, Especificacdes e Métodos da ABNT

Deverd ter plene conhecimenio de tudo que se relackone com a natureza e locagizagdo das
obras, suas condigdes gerais e locas. e tudo mais que possa influr na sua execucdo,
especiaimente no que dz respeito a fransporte, aquisico / manuseio e armazenamenic de
rmateriais, disponibilidade de mao de obra, Ggua e energia; vias de comunidade; instablilidade e
variacoes metecrolégicas. conformagto e condigdes do terreno; fipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execugdo das obras; e oufras informacgdes
possivels que possam interferir na execugdic, conservagao e no custo das obras confratadas.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem executadas, todos os relaténos que
compdem o Projeto Executivo da Adutora da indUsina Nulnlite, enconfram-se a disposicto da
EMPREITEIRA. Entretantio., em nenhum caso serd concedido regjuste ou qualguer tipo de
ressarcimento que seja alegado pela EMPRETEIRA, fomando por base © desconhecimento total
ou parcial das obras a executar.

1.4.2. Administracéo das Obras

A EMPREITEIRA deverd designar um engenhero com experiéncic comprovada no ramo,
devidamente regisirado no CREA, para em nome com plenos poderes decisorios, representa-ia
perante a SRH em todos os assuntos relativos as obras

Os engenheros condutores da obra e os encaregados cada um no seu dmbito respectivo,
deverdio estar sempre em condicdes de atender & FISCALIZACAO e prestar-lhe todos os
esclarecimentos e informagdes sobre o andamenio dos servigos, @ sua programagdo, as
peculiaridades das diversas farefas e tudo mais que a FISCALIZACAQO reputar necessdrio & obra e
suas mphcagdes.
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Sempre que solicitada pela FISCAUZACAQ, a EMPREITEIRA deverd atualizar os seus planos de
frabatho e cronogramas, bem como colocar ou reforgar os recursos e equipamentos necessanos
4 recuperacao de possivers alrasos no cumprimento do prazo de entrega da obra. Para ial im a
SRH ndo pagaré @ EMPREITEIRA qualaguer quanha adicional referente ao mencionade acréscimo
de equipamento

A EMPREITEIRA deverd permanentemente. ter e colocar a disposicéio da FISCALIZACAO, os meios
necessdrios e aptos a permilr a medigto dos servigos executados, bem como a Inspegéio das
instalagbes de obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecdes de
medico para efeitlo de faturamento, e ainda. mdependentemente do estado da obra e do
canteiro de frabalho

O quadro do pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra devera ser conshiuido de elementos
competentes, hdbeis e, disciplinados, qualguer que seja a sua func@o, cargo ou atividade. A
EMPREITEIRA é obngada a afastar imediatamente do servigo e do canterc de trabalho todo e
qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAQ com conduta inconveniente e que possa
prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execucdo dos servicos e a ordem do canteiro.

A EMPREITEIRA devera cumprt rigorosamente a legiskagdo social em vigor no pais e responsabilizar-
se pelo fransporte dos operdrios ao local das obras.

1.43 - licengas e Franquias

E o EMPREITEIRA obngada a obter todas as icengas, registro no CREA, aprovagdes se for o caso e
franquias necessarias aos servigos que coniratar. pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando as leis, regulamentos e posturas a cbra e 4 seguranga pobiica, bem assm atender ao
pagomento de seguro de pessoal, despesas decomrentes das leis frabalhistas e impostos, de
consumo de dgua, luz, forga. que digam dretamente respeito ds obras e servigos confratados. E
obngado outrossim, ao cumprimento de quaisguer formalidade e o pagamento, a sua custa, das
multas porventura impostas pelas autoridades. mesmo daquelas que, por forca dos dispositivos
legas, sejam atribuidas ao proprietdno (SRH)

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item precedente., abrange,
também. as exigéncias do CREA, especiaimenie no que se refere @ colocagdo de placas
contendo o home do responsavel técnico pela execugdo das obras. do autor ou autores dos
projetos. tendo em vista as exigéncias do regisire da regiGo do citado conselho em que redlize a
construcdo.

1.4.4 - Seguios ¢ Acidentes

Comrerd por conta exclusiva da EMPREITEIRA a responsabilidade de quaisquer acidentes no
trabalho de execugdo das obras e servigos confratados. Uso indevido de patentes registradas. e
ainda que resulte de caso fortuito e por qualquer causa, a destrui¢cdo ou danificagdo da obra em
constructo até a definitiva aceitagdic da mesma pelo proprietdrio, bem como as indenzagdes
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que possam vIr a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servigos confratados, ainda que
ocomdos na via publica

1.4.5 - Laboralério

O laboratdrio para ensaios de controle de execucdo das obras cuja instalagdoe, operagao e
manutengdo competem & EMPREITEIRA, deverd ser dividido em trés se¢des dishntas.

a) Secdo de ensaios de agregados. Esta serd subdividida, pelo menos, em dois setores: um
para depdsito e preparo de amostras de agregados, com um mirumo de 10 m2, e outro
para ensaics propriamente ditos. O segundo setor ferd uma drea destinada a
moildagem de corpos de prova diversos, com ndo menos de 10 m2
independentemente da area destinada a ensaios de caracterizagbo que, por sua vez,
destinada a ensaios de caracterizagGo que, por sua vez, também ndo serd inferior a 10
mZ. A &rea minima da segdo de ensalos de agregados serd. portanto, de 30 m2

b} Se¢do de ensaios de cimento, argamassa e concreto, com 20 cmz2 de drea minima;
¢} Secgdo de cdlculo e desenho com 10 m2 de &rea minima.

As instalagdes deverdo ter pisos cimentados, com lge de impermeabilizacdo, e as bancadas,
além de petfeitamente niveladas, deverdo ter fundagdes tais que nNdo fransmitam vibragdes
excessivas quando da realizagdo de ensaios. Deverdo permitir o frabalho com iluminagao natural
durante o dia e ser dotadas de iluminagdo artificial suficiente para permitr o frabalho apés o
entardecer.

A ventiagdo deverd ser tal que permita o rabalho em condigbes normais de conforto. sem
perturbar @ manipulacdo de balangas e outros equipamentos sensivels

Serd dotado de tanque elevado. com capacidade minima de mil liros, e dispord de instalacdo
eléinca capoz de atender & ulilizagdo simultéanea dos aparethos cujo funcionamento dependa
da mesma.

Os equipamentos de que deverd dispor o laboratdrio, durante um periodo comrespondente
daqguele em que 0s mesmos serdo necessdrios ao confrole de materiois e execugdo dos servicos
programados, sdo relacionados no quadro | a segur.

Além do equipamento relacionado no quacdro 1. a EMPREITERA deverd providenciar qualquer
oulro necessdrio & redlizagGo de ensaws previstos pelas Especificagdes Técnicas. efou no
confrato, de acordo com as recomendagdes a seguir apresentadas.

a) A EMPREITEIRA deverd ter, & disposigo da FISCALIZACAO, além dos equipamentos
anteriormente referidos e do pessoql especializado necess&io & operacdo dos mesmos,
todos os metos materiais e de fransporte necessarios & realzagcdso dos ensaios
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b) Os equipamentos e matericis de laboratério ser@o novos ou em boas condicbes de
ulilzagcao, de acordo com as nomas da ABNT efou oulras previstas pelas
Especificagdes Técnicas e/ou pelo projeto, devendo ser, também, de fabricagdo j&
consagrada efou aceita pela FISCALIZACAO.

c} A EMPREITEIRA manierd os equipamentios de laboratone em perfeitas condicdes de
funcionamento e, quando solicitado pela FSCALIZACAO, deverd substitur, &s suas
proprias custas, equipamentos defeituosos e/ou danificados. mantendo sempre um
estoque minimo de acessorios e matenais de consumo, de acordo com determinagdo
da FISCALIZACAOQ.

d) A EMPREITEIRA deverd, também, fomecer todos os meios para retirada e ransporte de
amostiras, ainda de acordo com as Normas da ABNT e/fou oulra especificada.

e} O laboratdrio de que rala esta secGo deverd estar em condigdes de funcicnamento,
para a realiza¢ao dos ensaios especificados, antes do micio dos frabalhos.

QUADRO 1 - RELACAQO DOS EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO
ITEM ESPECIFICACAO QUANT. MINIMA
1 Conjuntos para determinagao da densidade de campo pelo
método do frasco de oreia. inclusive acessérios para 1
determinagde do teor de umidade.

2 Conunios completos para andlise granulométrica por i

peneiramenio. por via seca e via Umida.

3 Conuntos completos para ensaios de finura e de pega de ]

cimento.

4 Moldes para corpos de prova cilindncos de concreto. 10

K} Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa € ]

concreto, capacidade de 100 toneladas.

é Acessdrios necessdrios ao prepare de tragos de concreto e 1 cj

de argamassa, moldagem e curd de corpos de prova efc.

7 Conjunto completo para ensqio de abatimento em concreto. 1

("Slurmp test”)
Conjunto completo para ensaio colorimétrico em areias. 2
Frasco de Chapman. 1
10 | Equipamentos complementares hecess&nos ao 1¢
funcionamento do laboratério nos setores de agregados.
cimento e concreto {estruturas, balangas, cdpsulas, bandejas
etc.)
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1.5 - SUBEMPREITADA

A empreiteira ndo poderd subempreitar as obras e setvigos confratados no seu fodo, podendo,
contudo, fazéo parcialmente para coda servigco, mantida. porém, a sud responsabilidade dieto,
caso seja autorizado pela SRH.

1 6 - REGULAMENTACAO DE PRECOS E CRITERIO GERAL DE MEDICAO

Estas Especificacdes segue como rotero bdsico a planiha de orgamentag&o das obras. objeto
desta hcitagdo. Esclarecemos enfretanto, gue nas mesmas podem conter descricGes de servicos
que ndo fazem parte da referida planilha, neste caso. o destaque MEDICAO E PAGAMENTO,
poderd ou ndo conter critério de medir

A apresentacdo de especificagtes de servicos fora desta listagem e dotar este frabatho de
normas complementares de tal modo que, quando na eventualidade de existéncia deste servigo,
possa a SRH utiizar as instfrugcdes de execucdo a ele pertinente.

1.4.1 - Servicos Bxira Orcamentdarios

Todo e qualquer servico NnGo orgado independente de sua nalureza, que ndo esteja previsto nos
quantitahvos e especificacdes da obra, mas que poderd surgr no andamento da mesma e seja
necessdrio ao seu bom desempenho [técnico e econdmico-financeiro), serd anadlisado pela SRH
que providenciard o projeto com detalhes. especificactes e quantitativos

Compreende-se como fazendo parte dos servicos extra-orgamentarios a solugto de fodas as
interferéncias ocormidas como obstdculos ao prosseguimento da execucdo da obra, ndo previsio
a priori no projeto da SRH.

Caso o servigco a executar ndo tenha sido previsto em planiha, a SRH podera auionzar a sua
execucdo, desde que este seja iIndispensavel ao prosseguimento da obra e terd como cnitério de
MEDICAO E PAGAMENTO estas Especificagdes, as tabelas de pregos da Secretaria de Recursos
Hidricos. da CAGECE ou entdo de algum oufro orgéo do Govemo do Estado do Ceard, o critério
da SRH. nGo cabendo a EMPREITEIRA nenhuma oulra revindicagdo Vale ressaltar que algumas
dessas tabelas sdo de custos, tais como a da SRH, neste caso o BDI a ser considerado serd ©
confratual, proposto para os demais servigos contratados a EMPREITEIRA

1.6.2 - Composicdo dos Pregos dos Servicos

Salvo mengdo em confrdrio, devidamente na regulamentacdo de precos, todos os precos.

unitérios ou globais, mcluem, em sua composicdo, os custos, de inteira responsabifidade da
EMPREITEIRA relativos a:
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1.6.2.1- Materiais

Formecimento, carga, fransporte, descarga, estocagem, manuseioc e guarda de todos os matenais
necessarnos a execugao dos servicos

No caso excepcional de qualkquer matenal vir a ser fomecido pela SRH, esta condigcGo serd
explicitada.

1 6.2.2 - MAo de Obra

Pessodl. seu fransporte. dlojamento. dlimentacdo. assisténcia meédica social, equipamentos de
protecdo, tais como luvas, capas. botas, capacetes, mascaras e quaisquer oulros necessdrios a
seguranca pessoal.

1.6.2 3 - Veicuios e Equipamentos

Operacao e manutencdo de veiculos e equipamentos de sua propriedade ou nGo, necessdrios a
execucdo da obra.

1.6.2.4 - Operacdo e manutencdo das ferramentas, gparelhos e instrumentos de sua propriedade
ou Ndo, necessanos a axecugio da cbra

1.6.2.5 - Materiais de Consumo
Combustiveis, graxas, lubrificantes e matericis de uso geral
1 6.2 6 - Onus Diretos e Indretos

Encargos Scciais e Administrativos, impostos, taxas, amortzagdes, seguros, jurcs, lucros e riscos,
horas /mprodutivas de mao de obra e equipamentos e quaisquer oulros encargos relativos a BDI -
Beneficios @ Despesas indretas.

1.6.3 - Ciltérios de Medicdo
A medigdo dos servigos e formecimentos executados deverd observar
1.6.3.1- Condi¢do geral

Somente serdo medidos os servicos e fomecimentos quando previstos em conirato, ou
expressamente avionzados peka SRH € ainda, desde que executados mediante a competente
Crdem de Servico e de acorde com o estabelecido nas Especificacdes Técnicas
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1.6 3.2 - Condigdes Particulares

Para cada servicos é adotada uma dimens@o, uma unidade e um critério de medicdo. Quando
este critério ndo & explicifado, caberd a FISCALIZACAO determinar se o servico deve ser medido
no iocal ou no projeto, e, em qualguer dos casos, definir as limitagdes que eventuaimente se
apliguem

Estas Especificagdes Técnicas regulamentam a aplicagdo do prego de cada servico e o criténo
de medicGo correspondente.

1.6.4 - Condigdes Especiais

Todos os servigcos eléincos deverdo obedecer as normas da COELCE e as suas especificagdes
correspondentes, porém o critério de MEDICAO E PAGAMENTQ fica a critério da SRH, quando ndo
for explictado no presente frabalho

1.4.5 - Assentamento

As seguintes consideracdes sdo vdlidas para todos os precos de servigcos referentes a
assentamento de tubulago, elc.

1.6.5.1- Fomecimento de Tubos e Conexdes

Todos os ubos & conexdes assim como parafusos. amuelas, acessénos, anéis e lubnficantes,
necessarios ao assentamente de tubos e conexdes de juntas eldsticas, flangeadas ou mecanicas
sergo fornecidas pela SRH. Nos casos excepcionas em que estes matericis forem de
responsabilidade do empreiteiro, este fato serd devidamente explictado nas regulamentacdes
respectivas.

1 6.5 2 - Assentfamento e Montagem de Tubulagao

Considera-se incluido no prego de assentamento dos tubos, o assentamento de conexdes e
tambeérm o de pegas especidis e aparelhos, inclusive testes hidrostaticos e transporte.

Para efeito de medicdo, considerase como comprimento real da tubulagdo assentada. o
extensdo total incluindo tubulagdo, conexdes, pecas especiais e aparelhos.

1.7 - INICIO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA deverd dar inicio aos servicos e obras deniro do praze de 5 [cinco) dios coridos, o
contar da data da emisséo da Ordern de Servigo {OS), expedida pela SRH.

Quaiguer que seja a data de inicio efetivo dos frabalhos, a SRH consideraré como inicic dos
servigos, para contagem do prazo contratual, o dia do recebimento da referida Ordem de
Servigo
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2 - SERVICOS PRELIMINARES
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2 - SERVICOS PRELIMINARES
2.1 - MOBILZACAQ E DESMOBILIZACAQ
- ESPECIFCACAQ DO SERVICO

Os servicos gerdis de mobilizagGo. no inicio do obra e durante a execugdo da mesma, e de
desmobilza¢do. quando do término dos frabalhos. compreendem mas ndo se limitam as
seguintes providéncias a serem tfomadas pela EMPREITEIRA

mobilizagdo de todo o equipamenio, de propriedade da EMPREMEIRA ou de suas
subemprerteiras, até o local da obrg e sua posterior retirada, para o local de ongem ou
outro, acampamentos, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias,

movimentagdo de tode pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteras aié o local
da obra, em qualquer tempo, e postenor regresso a seus locais de origem, inclusive
ransporte didtio de empraegados até o canteiro de obras e respectivo retomo;

viagens e estadias, em quaiquer tempo. de pessoal adminstrativo, de consultona, de
supervisdo ou qualquer outro ligado a EMPREITEIRA e a servico da obra.

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretfos de adminisfrac@o e coordenaco, necessdarios G
execugdo da obra, realizados no local da obra ou fora dele, tais como

plonejamento, controle e coordenacgdo,

servicos de administragcdo em geral, de contabilidade, de almoxarifado, de pessoal, de
tesourcria, de secretaria. de expediente, de compras, de arquive, de confrotagdo, elc ;

preenchimento de cargos de chefia e diregdo de trabalhos especializados;
complementacées do projeto, investigagdes adicionas de qualquer natureza

MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo MOBILIZACAO serd medido com base na relagdo de equipamentos, materiais, utensilios
e instrumentos de servicos, readmente Fransportados para a obra e gue sejam realmente
necessdrios ac bom andamento da mesma

O pagamento serd feifto em forma de verba, com base no preco da planilha de pregos da
EMPREITEIRA apds a aprovagde da referida MEDICAO pela FISCALIZAGAO.
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A EMPREITEHRA obriga-se a mobilizar todo e qualquer equipamento, material ou instrumento de
servico. que a FISCALIZACAQ julgue necessano ao bom andamento da obra, ndo cabendo
nenhum énus adicional e a SRH, mesmo que este ndo conste no quadro 2.1 - Equipe Técnica e
Equipamentc Minimo Exigivel

Quanto ao servico DESMOBILZACAQ a medicdo serd feita de uma Unica vez, somente no final da
obra, apds a compieta desmobilizagdc da EMPREITEIRA. O pagamento também serd feito em
forma de verba, com base na planiiha de pregos da EMPREITEIRA, apds a referida aprovacdo da
MEDICAQ pela FISCALIZAGAQ.

Para a composicdo dos pregos desses servigos vide o item 1.6.2 destas Especificactes Técnicas.

QUADRO 2.1 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

PESSOAL
- 01 Engenheiro Supervisor
- 01 Engenheiro Residente
— 01 Encaregado Geral
— 01 Encaregado de terrgplenagem
- 01 Encaregado de linha
— 01 Encaregado de explosivos {Blasten)
— 01 Encaregado de sala técnica
— 01 Topografo
— 01 Encarregado almoxarifado
— 01 Encaregado de escritério
- 01 Encaregadeo de oficina
— 01 Técnico hidromecdanico
- 01 Técnico eléinco
— 01 Técnico de laboratdrio

EQUIPAMENTOS

— 01 Trator de esteras D- 6

- 01 Retroescavadeira

- 01 Trator de pneus agricoka

- 01 Caminhgdo basculante

— 01 Caminhdo Munck

- 02 Trfor

— 02 Betoneirras 320 litos

— 03 Vibrador de imersGo Dn 25 a 70 mm

- 04 Compactador manual de placa (sapo mecanico)

- 01 Caminhdo fanque - 8.000 litros

- 01 Conjunto motobomba

— 01 Camioneta

- 01 ifaboratdric completo de acordo com o disposto no item 1.4.5 destas
Especificagbes Técnicos.
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2.2 - INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRQO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Caberd a Empreitera, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo, o projeto e a
execucdo de todos os servicos relacionados com a construcdo, operagdo e manutencdo de
todas as instalagcdes do canteiro de cbras, de alojamentos, depédsitos, escritdnos inclusive para a
FISCALIZACAQ e oufras obras indispens@vels a realizacdo dos trabalhos Ainda a seu encargo
ficara a constucto e conservagdo das estradas necessdrias ao acesso ao mesmo e de quaisquer
oufras estradas de servicos que se fagam necessdrics, assim como a conservacao ou
melhoramentos das esfradas jG existentes. A empreiterra deverd apresentar um lay-out do cantero
para a aprovacdo da FISCAUZAGCAQ.

Todos os canteros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materials e técnicos,
inclusive pessodal especidlizado. visondo poder prestar asssténcia rapida e eficiente co seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado © bom andamento dos servigos. Além disso,
todos os canteiros e acompanhamentos deverdo permanecer em perfeitas condicdes de asseio
e, apds a conclusGo dos trabalhos, dever@o ser removidas todas as instalagdes sucatas e detritos
de modo arestabelecer o bom aspecio local.

Deverd a EMPREITEIRA colocar duas placas na qual deverd consiar o nome do drgdo contratante,
nome e objetvo do projeto, orgamenio e prazo de conclusdo das obras e nome da firma
projetista, ficando a FISCALIZACAQO com a responsabilidade da aprovacéo do esbogo da mesma
€ a indicagde do local onde serdo colocadas.

A aprovacdo da FISCALIZACAQ relativa a organizagdo e as instalagdes dos canteros propostos
pelo Construtor ndio eximird, este Oltimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes
& perferta realizagdo das obras no tempo previsto.

A EMPREITERA deverd apoiar logisticamente a HSCALIZACAQ durante o periodo da execucdo da
obra, afravés do fornecimento de um veiculo tpo Sedan com, no maximo, seis meses de uso,
incluindo motorista.

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo sera feita em forma de verba e o pagamento ser@ mensal. durante fodo o decorrer
da cbra

O preco unitario deve inclur os custos com transporte. montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maguinas, méveis, utensilios. matenais de escritério, despesas com agua, luz e
forca, telefone, encargos de qualquer natureza, combustivel e todas as despesas de
licenciamento, seguro total e manutengdo do carro da FSCALIZACAQ, custos com a execucdo
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de estradas de acesso e caminhos de servicos que se fagam necessérios e que a FISCALIZACAQO
julgue conveniente a sua execugdo., bem como todas as despesas diretas e indretas
relacionadas com a instalag@o & manutencdo do cantero de obras e apoio logistico. Porfanto
em hipdtese adlguma a EMPRETEIRA poderd rewindicor qualquer pagamentc em separado.

2 3 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Esta situagd@o enquaodra-se para execucdo de servicos em que a exsténcia de obstaculos tais
como &rvores, pedras soltas e outros estdo a interferir a locacdo da adutora, efou a construcdo
de unidades do sistema

O processo de demubamenio de drvore e remocgGo de interferéncia, poderd ser feifo de forma
mecdanica efou manual, desde que deixe o teirenc impo, e para o caso de adutora, com iargura
méxima parmitida de 5 {cinco) mefros. O porte da obra é que definkd a largura real deste servigo,
cabendo a FISCALIZACAO determinar essa faixa ho campo e os locais onde serd executado

Este servico compreende as seguintes etapas

e Desmalamento de toda a vegetagdo. incluindo corfe e desraizamento de todas as
arvores e arbustos, bem como de froncos:

+» DemoligGo e/ovu remogdo de pequenas edfficagdes e de outras benteltorias locdlizadas
nos imites das dreas de construgdio e empréstimo,

+ Remocgdo de pedras e outros materiais enconirados no terreno, deixando © mesmo
apto a mplantagéo da adutora;

+ Remocgdo e fransporte dos materiais resultantes das operacgdes anteriores até a locais
previamente determinados pela FISCALIZACAO. com DMT < 100 m

» Remocgdo erecomposicGe de cercas,

» Queima dos materiais resultantes das operagtes de desmatamento e destocamento,
somente quando autorizada pela FISCALIZACAO

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanio as operacdes de desmatamento e
destocamento das dreas devidas. tenham sido totalmente concluidas

A EMPRETERA serd responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limifrofes,
resultantes das operacdes de desmatamento e destocamenio

~ i
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~ MEDICAO E PAGAMENTO

Serd feito pela drea { m?2) de tereno efetivamente limpa, medida no local, respeitando os limites
estabelecidos pela FISCALIZACAC e de acordo com a aprovagae do bolefim de medicdo. O
pagomento serd feilto com base no preco unitdrio constante na Proposta de Precos da
EMPREITEIRA

Na composicdio deste preco unitdrio deve estar incluindo os custos com materiais, equipamentes,
mdo-de-obra. carga, descarga, fransporte, taxas, impostos. encargos de qualguer natureza e BOI.
Nenhum frabalho ligado dretamente corm a execugGo deste servigo serd pago em separado

2.4 - LIMPEZA MANUAL DO TERRENO
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Este servigo serd executado nas areas destinadas a implantacao de edificagdes tais como. Casa
de quimica, reservatdrios apoxados, fillros, abrigo do quadro de comando e casa do operador

Compreende este servigo as seguintes etapas

¢ Remoc¢do da camada superficial do terenoc natural [inclusive ervas e pastos), numa
espessura suficiente para eliminar terra vegetal. matéra orgdnica e demais materiais
indesejdvels, a criténo da FISCALIZACAQ:

« Carga, fransporte e descarga dos materiais provenientes da remogdo da camada
superficial do terreno;

* Queima desses materiais, a critério da FISCALIZACAO
- MEDICAO E PAGAMENTO

A impeza manual do terreno serd medida em metros quadrados de drea efelivamente limpa, de
acordo com os limites estabelecidos no projetc ou de acordo com as onentacdes da
FISCALIZACAC

O pagamento serd feito, apds a aprovagdo da referida medicGo com base nos precos unitdrios
constantes na Proposta de Precos da EMPREITEIRA.

Deve estar incluido no prege unitdno os custos com mdo-de-obra, materiais, equipamentos,
carga, descarga, fransporte, taxas, impostos, encargos de qualquer natureza e 8DI
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2.5 - LOCAGCAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

~ ESPECIFICAGCAQO DO SERVICO

Este servigo consiste emn efetuar o fragado em madeira de modo a determinar a posicdo da obra
do terreno e locagdo dos pontos principais de construgdo tais como: eixo dos pilkares, eixo das
fundagdes em alvenaria de pedra Esta locacao planimétrica se fard com auxilio de planta de
situacéo

A maderra serd em tdbuas de pinho 3%, de 1" x 15 cm, vrrola ou outro acerta pela FISCALIZACAO.
As madeiras ser@o niveladas e fixas em pontaletes ou barotes de pinhos 2" x 2" cravada em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacgdo do quadro. A estaca de apoiro da madeira
deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para methor
ngidez Deve também receber fixacto auxiiar de duas pemas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madera
como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontfos dos eixos (&
determinados

As maderras devem ser emendadas de fopo. com baquete lateral de fixagdo. e manter o mesmo
alinhamento retilineo em duas arestas superiores.

Apds efetuada as medidas desejadas, efetua-se s cruzamentos dos pontos, para se determinar
os eixos. SGo fixados pregos no topo das tadbuas para manter viva a referéncia de nivel {(RRNN} em
tinta vermelha dos pontos notéveis contidos no dinhamento a que se refere, e necesséne a
conferéncia e inicio das obras.

- MEDICAO E PAGAMENTO

Este servigo serd medido de acordo com a darea de edificag@o reaimente locada. Para isto
considera-se o drea coberta da edificac@o indicada no projeto. delimitada pelo eixo das
fundacgdes

O pagamento serd feito com base no preco unitdrio do metro quadrado constante na Proposta
de Pregos da EMPREITEIRA. apds aprovagdoe deste servigco, no respectivo bolefim de medicdo.

Deve constar nesta composicdo de preco unitdrio, os custos com materiais, equipamentos,
chumbamento em concreto, fransporte, carga. descarga, mdo-de-cbra, encargos sociars e BDI.

Toda e qualquer tarefa que a ASCALIZACAO julgue fazer parte deste servigo, ndo serd medido e
nerm pago em separado.
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2.6 - LOCACAQ. NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO GEOMETRICO DA ADUTORA E DEMAIS
TUBULACOES

— ESPECIFICACAQO DO SERVICC

A locacdo e nivelamento objefivam determinar a posicGo da obra no terrens, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto em relacao & referéncia de nivel mencionada. Serdo
executados, para tanto, quadros envolvendo & obra com material e em sitvagdo tal que possam
ser deslocados de suas posicdes originais. Isto acontecendo, deverdio ser feitas as verificacdes,
para o que se contard com um ou mass pontos indeslocGveils.

A EMPRETEIRA deverd inicialmente proceder a execug@o da locagdo, nivelamento e contro-
nivelamento de acordo com o projeto, deixando visivels para as conferéncias as estacas, os
piquetes e os marcos orientadores Em caso de discrepdncia enfre o projeto e os dados de
campo. a EMPRETEIRA deverd informar a FISCALIZACAO. para que esta tome as devidas
providéncias.

O fracado e as cotos da adutora poedem ser alterados. em fungdo das peculianidades de campo,
desde que com a aprovagdo da FISCALIZACAO

As medidas de distdncia enfre Pli's serfio feitas ulilizando-se distancidmetro eletrbnico. entretanto
as medidas intermedidrias podem ser feitas a trena, segundo a horizontal.

Para as leituras dos angulos deve-se utilizar um teodolito com precisGo tal que permita uma leitura
direta de. no minimo, 20 {vinte) segundos

Quanto aos servicos de alimeiria deve-se uiilizar niveis autorndaticos.

Vale sallentar que para a locacdoe dos Pl's pode-se fazer uso de ESTACAQ TOTAL, porém este tipo
de equipamento ndo deve ser utilizado para se fazer nivelamentos

No nivelamento e contranivelamento do exo locado ndo serGo permitidas visadas com mais de
120 m de disténcia enfre os pontos aré e a vante. O nivel dfico deverd ser posicionado a meio
distancia entfre os pontos de ré e vante, para eliminar os efeitos de refragdo atmosférica e da
curvatura da terra

A demarcagdo das iinhas serd executada pela fxagdo de piquetes de dimensdes e, em
profundidades que, permitam a sua facil Identificagdo posterior. na linha do eixo da tubulagdo.
Serd empregada linha de nylon ou arame esticado enfre o3 piquetes para abertura de valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulogdo. seréio colocados
para que apods a escava¢do com a consequente refrada do piqueteamento principal, sela
possivel determinar ¢ posicionamento comreto dos fubos.
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O espagamenio entre piquetes serd de. no méximo 20 m, podendo no entanto. pela
configura¢do do tereno, ser fixado piguetes Intermedidnos

Os ponios de deflexdo serdo determinados por marcos que os caraclerizem perfeitamente, assim
como ser&o caracterizados todos os pontos que merecam especial destaque.

A marcacdo deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAQ, de modo a permitir que eventuais
mudangas sejam determinadas com um méximo de antecedéncia.

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medig&o deste servigo serG feita por quildmetro de locagdo efetivamente feita. Para efeito de
MEDICAQ E PAGAMENTO, mesmo que haja necessidade de se fazer alguma relagdio, isto ndo seré
considerado O valor méximo medido para este servico deve ser o mesmo do item
ASSENTAMENTO DE TUBULACOES.

O pagamento serd ferto com base no pregco unitdrio constante na Proposta de Pregos da
CONTRATADA

Deve estar incluido no prego unitdric deste servigo os custos com locagdo, nivelamento, confra-
nivelamento. materiais, equipamentos. ransporie, carga e descarga, mdo-de-obra, taxas,
impostos e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue
compor este item, serG pago em separado

2.7 - TAPUME DE PROTECAQO DE MADEIRIT OU METALICO
- ESPECIFICACAQO DO SERVICO

Na execucdo dos frabalhos, deverd haver completa protegdo contra o nsco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos crculantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da ASCALIZACAQ,
serd necessdario a execugdo de tapumes de maderra ao longe de algum trecho. bamrera ou obras
locazadas, protegendo e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios
fiquem a bera das valas ou dentro da &rea prejudicando os servicos, for¢ando desmoronamento
dos taludes com sua permanéncia nos trabathos.

Por 1sso0 a CONTRATADA deverd segur fielmente ¢ estabelecido na legislagdo nacional no que
concerne 4 seguranga, inclusive na higiene do trabalho

As folhas de madetrit sGo pregadas ao longo do alinhamento nos montantes ou baroteamenio
de madeira Pode também duas folhas de madeirit serem fixadas com auxdlio de ripas
posicionadas verlicalmente interna e externa, servinde como elemento de jungGo de 2 folhas
consecutivas. Neste caso as ripas partem de tocos cravados no solo que servem como fungdo
para apoio das npas A espessura minima do madeint € 6 mm.

DGa9033
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Poderad ser escrito nos tapumes. sinalizacdo de adverténcia fipo CUIDADO OBRAS. cu outros avisos
e mensagens recomendadas

Pode também, para sua execugdoe, serem cravados no solo. em intervalo corespondente a 1
folha de maderit ou seja L=2,2 m, esfroncas de madeira (pav branco, por exemplc) e depois
pregar as folhas de madertit nestas estroncas.

A parte externa do tapume deve receber permanente manutengdo de mode a garantir limpeza
e visibilidade da sindlizacdo de leireiros e mensagens recomendadas.

A altura do tapume é de 2.5 m.

Os tapumes podem ser fambém em chapas metdlicas, devidamente protegidos e pintados. a fim

de evitar reflexos do sol, que prejudique a populacdo. As chapas terdo os cantos protegidos por
rmadeira

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medigdo serd feita pela drea de tapume efetivamente executado.

O pagamento serd com base no prego unitdrio do metro quadrado constante na planitha de
precos da EMPRETEIRA.

Deve ser incluido no preco unitdrio deste servico os custos com materiais, equipamentos,
fransporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos € encargos de quaiquer natureza e
BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serc pago em separado.

)
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3 - MOVIMENTO DE TERRA
3 1-ESCAVACOES
3.1.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg¢do retangular; caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permifir a estabilidade das paredes, admilr-se-G taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de Inclinagdo de 1'4, quando devera ser feito
o escoramenio pela CONTRATADA

Nos casos de tereno de pouca coesdo. para permitr a estabilidade das paredes, a critério da
FISCALIZACAO, admitir-se-3o taludes inciinados a partir da parte supenor dos fubos.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel pela grande profundidade das escavaces,
pela consisténcia do sclo, pela proximidade de edificios. nas escavacgdes em vias e calgadas,
etfc., serdo aplicados escoramentos conforme especificado.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A definicdo da
forma como serGo executadas as escavacdes ficard a critério da FISCALIZACAO em funcdo do
volume, situagdio da superficie e do subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para a
execucdo dos ServiGos.

Nos servicos de escavacoes em rocha serdo ulilizados explosivos para o que a FIRMA EMPREITEIRA
deverd dispor de pessoal especidlizado.

O material retrado (exceto rocha, moledo e entuiho de calgada) serd aproveitado para reaterro,
devendo-se portanto depositdHo em disiéincia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a
evitar o seu retomo para o Interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada 56 de
um dos lados da vaia

Tanto para a escavagdo manual como mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesme dia, principalmente nos locais de grande
movimento, fravessias e acessos

Para a interrupgdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada. pela
EMPREITEIRA. cutonzacdo para o sua interrupeao aos orgdos competentes.

As valas serd@o escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medigdo, salvo casos
especiais  devidamente verificados e jusfificados pela FISCALUZACAQ {iais como, terenos
acidentados, obstdculos superficials, ou mesmo sublerrdineos), serdo consideradas as larguras e
profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos:

o
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a) Largura da vala

Especial atencdo deve ser dada a largura da vala, junio ao topo do tubo, pois ela € um fator
determinante da carga de fefra de recobrimento sobre o tubo. Para os diversos diGimetros as valas
terdo as seguintes larguras no mMaximo:

- @50 mma 150 mm - 0.50 metros
— @200 mm a 250 mm - 0.70 metros
— & 300 mm - 0.80 metros
— @350 mm & 400 mm - 1,00 metro

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala deverd ser tal gque o recobrimento da tubulacdo resultfe em um minime
igual a 60 cm no caso de assenfamento sob passeio & margens de estradas e caminhos e, igual a
80 cm, no caso de assentamenio sob leito de ruas ou fravessias das mesmias.

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0.15 m para langamento de
um colchdo de areia ou terra isenta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagao

3.1.2 - Nalureza do malerial de escavacdo
3.1.2 1 - EBscavagdo em material de 1° categona
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Terrga em geral, pigara, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m e qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
suscaptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagem adotados de lamina ou
enxada, enxaddo ocu extremidade alengada se for manualmente

Estes servicos dever&o ser executados obedecendo. rigorosamente, as colas e as dimensdes
previstas no projeto onde suas segdes serdo retanguiares com dimensdes compativeis com o
diimetro da tubulaggo.

O método executivo poderd ser manual ou mecanico. Para ambos o5 casos nGo se fara distingdo
entre material seco, umido ou submerso.

Qualquer excesso de escavacdo, fanto na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de erro na execucdo, deverd ser preenchida com areia, pd de pedra ou cutro material de boa
qualidade aprovado pela FISCALIZACAO, e sem 6nus para a SRH
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- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serQ feita com base nas escavagdes efetivamente realizadas, respeilando os limites
mdximos estabelecidos no projeto e nestas especificagdes.

O pagamento serd felto com base no pre¢o unitdrio do metro cibico de escavacdo, constante
na Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composicGo deste prego unitdno deve constar os custos com materiais, equipamentos,
ransporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualguer natureza e
BDI Ndo serd considerada a profundidade da vala, nem o método executive desta operagdo
nesta composicdio de precos Portanto qualquer que seja a profundidade da vala efou o método
execultivo adotado, ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito ¢ medicao e

pagamento. Nenhum servico que a FSCALZACAQ julgue compor este item serd pago em
separado.

3.1.2.2 - Bscavacdo em material de 2° categona
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Matenal com resisténcia & penefragcdo mecanica inferior ao granito, argila durg, blocos de rocha
de volume inferior & 0,50 m2, matacdes e pedras de dimeiro médio de 15 cm, rochas compactas
em decomposicdo, suscepliveis de serem exiraidas com o emprego de equipamentos de
teraplenagem apropriados. com o uso combinado de rompedores pneumdaticos.

As valas deverdo ser escavadas de foma mecéanica, obedecendo rigorosamente as colas e as
dimensoes estabelecidas no projeto e nestas especifica¢des.

Qualquer excesso de escavacdo, tanto na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de erro na execugdo. deverd ser preenchida com areia, pd de pedra ou outro material de boa
qualidade aprovado pela FISCALIZACAQ, e sem dnus para a SRH

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdio serdé feita com base has escavagdes efetivamente realizadaos. respeitando os fimites
mdiximos estabelecidos no projeto e nestas especificagoes

O pagamento sera feito com base no prego unitano de metro cibico de escavagdo, constante
ha Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste preco unitdrio deve constar os custos com malteriais, equipamentos,
fransporte. carga e descarga, mdo-de-obra, iaxas, Impostos e encargos de qudlquer natureza e
BDI. Nao serd considerada a profundidade da vala, nesta composic@o de pregos. Portanto
qualquer que seja a profundidade da vala ndo haverd nenhuma mudanca no que diz respeito a
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medicdo e pagamento. Nenhum servigo que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago
em separado

3.1.2 3 - Escavagdo em matenal de 3° categoria
— ESPECIFICACAC DO SERVICO

Rochas so matenadis enconifrados na natureza que s6 podem ser exiraidos com emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida uliizando-se da forca de expansGo
dos gases devido a exploso. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denominada. cujo volume de cada bloco seja superior a 0.50 m2, proveniente de
rochas graniticas, gnaisses, sienitos, grés ou calcdnos duros e rocha de dureza igual ou supenor a
do granito.

Neste tipo de exiragdo dols problemas importantissimos chamam a atengdo vibragdo e
langamentos produados pela explosdo A vibracdo é o resultado do nimero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumdatico e anda do tipo de explosivos e espoletas ulilizados Para
reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratizes em pontos ideais de modo a obler melhor
rendimenic do volume expandido, evitondo-se o alargamenio desnecessdric. 0 que
denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado peia CONTRATADA onde
possam estar indicados: as cargas. os fipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonacgdo, fonte de enargia (se for o caso).

As escavagdes em rocha deverGo ser executadas por profissional devidamente habilitado.

Nas escavacdes com ulilizagctio de explosivos dever@o ser tomadas pelo menos as seguintes
precaucoes.

a) A aquisicdio, o fransporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescricoes legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverdo ser regulares de modo que © material por elas expelidos
ndo vltrapassem a metade da distancia do desmonte & construgdo mais proxama.

c) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de dlerta.

d} Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operdrios, franseuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvianhanca e para tal protecdo usar maiha de
cabo de ago. painéis efc, para impedir que os materiais sejam langoados & disténcia.
Essa malha protetora deve ter a dimens&o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se o matenal: moldura em cabo de aco @ 3/4", malha de 5/5" A malha é guadrada
com 10 cm de espacamento
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A matha é presa com a moldura, por bragadeira, parafusada, e por ocasidio do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobnndo a cava

Como auxliores serdo empregados lambém uma bateric de pneus para amortecimento da
expansdo dos materiais.

e) A carga das minos deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presencd do encaregado do fogo (Blaster)

Devido a imegularidade no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensével a colocagto
de material que regularize a &rea de tubulagdo. Este material sera: arela, pd de pedra ou outro
de boa qudlidade com predomindncia arenosa

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de até 15 cm para
colocacdo de colchdo (kastro ou ber¢o} de material ja especificado.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feita pelo volume escavado, medido no corte, respeitando os limites maximos
estabelecidos no projeto e nestas especificacdes.

Para efeito de pagamento aplica-se o prego unitario constante na Proposta de Precos da
EMPREITEIRA., para este item.

Deve ser considerado os custos com os servigos relafivos ao desmonte, ou seja, a elaboragéo do
plano de fogo., a furagdo. mdo-de-cbra, todos os materiais e equipamentos necesscrios ao
desmonte, taxas, impostos e encargos de qualquer naiureza e BDI.

3.1 2.4 - EBscavagdo em solo de qualkquer natureza, exceto rocha
~ ESPECIFICACAQC DO SERVICOS

Este hpo de escavacdo é destinada a execug@o de servigos para construgdo de unidades tais
como: Reservatdrios, Escritorios, ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de Agua e Esgoto,
Adutora se foz distingdo de solo

As escavacgdes serdo feitas de forma a n@o permitr o desmoronamento As cavas deverGo possuir
dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado seré depositado a uma disténcia das cavas que ndic permita o seu retormo
por escoregamento ou enxurrada

As paredes das cavas ser@o executadas em forma de faludes, e onde isto nGo seja possivel em

terreno de coesdo insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
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As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual cu mecdnico, de acordo com a
conveniéncia do servico

Ndo serd considerada a profundidade do vala e nem o método executive para efeifo de
classificagdo.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita com base nas escavacdes efelivamente redlizadas, respeitando os limites
mdaximos estabelecidos no projeto e nestas especificacoes.

O pagamento serd feito com base no preco unitario do metro cibico de escavagdo, constante
na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA.

Na composico deste preco unil&rio deve constar os custos com materiais. equipamentos,
ransporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de quaiquer natureza e
lucro. Nao serd considerada a profundidade da vala, nem o método executivo desta operagdo
nesta composicdo de pregos. Portanto qualquer que seja a profundidade da vala e/ou o método
executivo adotado, ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito a medicdo e

pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serd pago em
separado

3.2 - ESGOTAMENTO DE VALAS
- ESPECIFICACAQO DO SERVICOS

Serd obngatdrio o esgotamento quando a escavacdo afingir terrenos Umidos, lencol de dgua ou
as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos.

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de dgua a esgotar, poderd ser
feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também, adotar
oufras solucoes como rebaixamento do lengol com utiizagdo de equipamento a vacuo, desvio

do cursc d'dgua ou outre processo qualquer, adequade as condigdes locals. Segue a descric@o
de adlguns métodos de esgotamento de valas

a} Com bomba submersa cu auto aspirante

Serda utlizado este sistema sempre que o servigco ndo seja demorado a ponito de evolur para
desmoronamento de barreiras.

E aconselhéivet somente para servigos de bareiras em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalagdo e retrada dos equipamentos sulbbmersos, tipo FLUGHT, feramentas e mao-de-
obra. Deve ser tomado cuidado nas instalagdes eléricas do equipamento, a fim de evitar
descarga elétrica no meio do liquido onde 0s profissionais estdo a servico.
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O esgotamento deve ser innterrupto até dlcangar condicdes de frabalho de assentamento. e a
dguaretirada deve ser encaminhada & galeria de aguas pluviais, a fim de evifar alagamento das
superficies vizinhas ao local de frabalhe. Deve-se eviiar também que a Ggua do esgolamento
cora pela superficie externa dos trechos & assentados, ou retome ac ponio nicial em
esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vdla, no esgotamento. bnta para suporte da bomba, a fim de evilar
o careamento de areia para o seu motor

b) Com utiliza¢Go de equipamento a vacuo

Este sistema consiste na escavagGo de ponteras ao longo das valas, fubos coletores de
passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vacueo, allindro
receplor, @ bomba centrifuga.

O sistema WELL-POINT. consiste pois, na colocacto de ponteras filfrantes em profundidade
adequada no lengol d'agua para leva-la a um nivel infenor a zona mais profunda da escavagdo.
Evita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas.

A vantagem deste método é o trabalho realzado a seco, sem ocorréncia de careamento de
material para denfro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas
de resisténcia.

Deve estudar © espacomento ideal e a profundidade das ponterras filfrantes.

Os lances de até 100 m de vala s&o os mais econdmicos para rebaxamento de lengol, com
profundidade maxima de é meircs, para um conjunfo bem dimensionado

A cravagdo das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de agua com usc de bomba
de alta pressac

Term-se rendimento se estas ponteras filfrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC 6" ou
8", e colocagdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema 56 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e
garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos

A confratada deverd prover e evitar iregulandades nas operagées de rebaxamento, controlando
€ inspecionando o equipamento continuamente.

A ligacdo de energic do equipamento & rede da concessiondria local, ficard sob a
responsabilidade da confratada.

~
300342
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-~ MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pelo tempo efetivo da ufilizagdo

O pagamento serd com base no prego unitdrio deste servigo, constante na Proposta de Pregos
da EMPREITEIRA

Deve ser Incluido na compaosicdo deste servigo os custos com todos os frabalhos necessdrios ao
esgotamento de aguas com bombas e equipamentos de rebaixamento de lengol, inclusive
formecimento, instalacdo. operagdo e manutengdo de todos os equipamentos, materiais, mdo-
de-obra, fransporte, encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que a FSCALIZACAO
julgue compor este item serd pago em separado

3.3 - ESCORAMENTO DE VALAS
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servigo sé serd executado quando houver riscos de acidentes nas operacdes de escavagao
de valas e assentamento de tubulacdo, mediante autorzacéo prévia da FISCALIZACAQ, seguindo
rigorosamente estas especificagdes

Os hpos de escoramento que poderdo ser feitos sGo:

a) Escoramento continuo de valas com pranchas de madera ou perfis metdalicos,
confraventadas com finhas de madera ou camaulba.

E um trabalho que requer cuidados de profissionais habilitados. A ma execugdio podera levar ao
desmoronamento, cujo resuliado é inseguranca aos tfrabalhadores, transeuntes e construgdes nas
proximidades.

Todo o servico deve ser planificado sempre quanto & seguranca do trabalhador; e o exame do
terreno, na sua formacdo geoldgica, constitui tarefa fundamental.

Sempre que a escavagdo for superior a 1.5 m, em temrenos sem coesdo, de terras argilosas moles,
em nivel de servico abaixo do lengol fredtico. havera necessidade de escoramento.

Devem ser escorados os muros de ammos, edificios vizinhos, redes de abastecimento, tubulagao
telefonica, sempre que estas possam ser efetuadas

Nos escoramentos com pranchdo de madera. estas deverdo ter dimensoes minimas de:

Longannas e Pranchdo: -C=30m
-L=020ul3m
-esp.=004m

(30543
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Usar estronca de madeira, ou metdlica tipo macacoe para confraventor

No escoramento metdalico que é constituido de um sistema de estrutura metdlica e pranchdes de
madeira ou metdlico, sGo adorados os seguintes procedimentos

- estaca mefdlica, cravada com espacamento compativel com a resisténcia do pertfil,
em duas linhas ao longo da vala,

- longanna metdlica colocada junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a
uma altura compativel com o cdlculo;

- estronca metdlica ou camalba, serve para o fravamentc das longarinas. Seu
espacamento & determinado tendo em vista as condigdes ao trabalho mecanico de
escavacdo e facilitar o assentamento da lubulagac,

— pranchdes metdhcos: sGo colocados nos intervalos livres das estacas e deverGo ter
espessura minima de 5 cm

Na cravacdo da PRANCHADA, perfis ou piquetdes, quando for encontrado terreno impenetravel
ou matacdes, deverd ser ulilizada uma pranchada adicional externa ou intermediaria ao
alinhamento definide pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da FISCALIZACAQ

O escoramenic deverGd acompanhar Q escavacdo e deverd ser feita na mesma jornada de
rrabalho

O estroncamento deve estar perpendicular ao plano de escoramento

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado. salvo autorizagdo especial da
FISCALIZACAO por problemas locais, deverd ser colocado @ uma distdncia minima da vala que
igudle sua profundidade.

Qs desmontes do escoramento e refirada da prancha deverdo ser feitos, simultaneamente, com o
preenchimento da vala, isto €, na mesma jornada de rabatho

As retradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento, deverdo ser precedidas de
estroncamento provisério com petfis ou pigquetes Nunca seré desempranchade todo um terreno
de parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terrenc.

b} Escoramento continuo de valas com ulilizagao de folha madeirit

Este tipo de escoramento. s serG empregado onde a altura da escavacgdo ndo for superior a 1.5
m, e em tereno arenoso de regular consisténcia, sem a presenga d'agua

Inicia-se o escoramenio cravando-se 3 ferros redondos de comprimento superior a 1.8 m @ 3/4" ou
1" com espagamento comespondente as exiremidades da folha de madekit e no seu ponlo
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intermedidric A folha é colocada por rds dos ferros, no senhdo de sua maior dimensdo, ou seja. L
= 2,20m, ficando a altura do escoramento corespondente a largura da folhaou seja 1,10 m

Depois de colocado, a folha é batida em sua extremidade, protegendo suas bordas com outra
madeirit, a fim de penetrar um pouco no solo.

Este & um servico rapido que nGo exge profissionais especializados.

Pode-se dinda, confraventar os lados das valas com madeirt, colocando em suas exiremidades
esfroncas de madeiras comum

No caso da ulilizacdo de tabuas de pinho ao longo da folha de madelit, as tabuas deverdio ser
fixadas fora da vala até a largura de 1,0 m com suporte lateral de fixagdo, e depois colocadas na
vala semelhantemente ao madeirit.

c) Escoramento Misto

E o tipo vulgarmente denominado de “HAMBURGUES" Consiste em escorar © solo lateral das
cavas ou valas através de pranchas de madeira de lei 0.05 x 0.15 m com comprimento de 2,00 m,
dispostas horizontdimente, encaxadas a perfis metdlicos tipo duplo "T" cravados no tefreno em
espacamentos aproximados de 2,00 m

Estes perfis serdo conhdos por longarinas metdiicas, duplo "T" de 12", dispostas horizontalmente e
fravadas por estroncas metdlicas, duplo "T" de 12", e espacadas horzontalmente de 3.00 em 3.00
m

Para valas ou cavas de profundidade até 6.00 m e terenos normais serd uiilizado somente um
quadro de longarinas e estroncas, posicionando na metade superior da alfura da parede, e para
profundidade além de 4,00 m, ou serd uhlizado um segundo quadro ou deverd ser obedecido um
projeto especifico que atenda as peculiaridades da cbra.

O confraventamento formado por longarinas e esfroncas s& poderd ser refirado quando o
reaterro ou aterro atingr o nivel de quadro, e 05 perfis metdlicos quando a vala ou cava estiver
totalmente preenchida., obrigande o EMPREITEIRA a preencher os vazios deixados pelo seu
arancamento com material granular fino

d) Escoramento descontinuo com madera

E utiizado quando o trabalho de escavagdo se verifica em tefreno consistente, sendo que as
pecas, embora fravadas, sdo usadas para fransportes homzontais. A profundidade da vala deve
ser supeniora 1,50 m

Pode ser efetuado com madeiras utilizando os pranchbes em intervalos de 30 centimetros, ou com
perfis metdlicos nas mesmas condigbes de intervalo

o
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Os cudados na execucdoe ser@o os mesmos [a refendos, e exigem uso de profissional habilitado

As pegas serde confidas por lengarinas de 0.05 x 15 cm -~ colocadas horizontaimente com
espacamentos verficais de 1.0 m. Sdo fravadas por madeira rolica

Qualquer oculro tipo de escoramento poderd ser empregado, mesmo que ndo conste nesta
especificacdo, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para seguranca de fodos e
perfeicio na execugdo tolal dos frabothos. ficondo a cargo da EMPREITEIRA a responsabilidade
sobre a opgdo adotada

- MEDICAQO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea da superficie lateral da vala escorada

O pagamento sera feito de acordo com o prego unitdric constante da Planilha de Pregos da
EMPREITEIRA.

Deve compor este prego unitdno os custos com matenais, equipamentos, fransporie, carga,
descarga. mao-de-obra, taxa e encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a
FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd page em separado

3.4 - REATERRO COMPACTADO
3.4.1 - Com aprovellamento de mateddal escavado
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Os reaterros serdo execulados com material remanescente das escavagoes, a excecdo do soio
de 2° categonia {parcial) e 3* categoria.

O matenal deverd ser impo, isento de maténa orgdnica, rocha, moledo ou entulhos, espalthado
em camadas sucessivas de:

- 0,20 m, se apiloadas manuaimente,

- (.40 m, se apiloadas afravés de compactadores fipo sapo mecanico, ou similer Em solo
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundagdes da vala.

O reaterro deverd envoiver completiamente a fubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma, a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente
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O reaterro deverd ser execufado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndio sendo
permitido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autoarizados pela
FISCALIZACAQ, sendo que para isto serdo deixadas sinalizagdes suficientes, de acordo com
instrucdes especificas dos érgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas serGo programados de acordo com a capacidode de
assentamento de tubulagdes. de forma a evitar gue. no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel. deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual deverd ser
apiloada

Em casos de tefreno lamacento ou Umido, farse-G o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-G o terreno com pedras e, ent@o, como no caso antenar, lkangao-se uma camado de
areia ou temra, convenientemente apilloada.

A compactagfio deverd ser executada até alingir-se 0 méximo de densidade possivel €, ao final
da mesma, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodacgdo do solo natural ou pelo fréfego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, serd permitida a pavimentagdo. Nesse intervale, serd
observado que o trdfego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos
nos leitos das pistas, o que sera evitudo fazendo-se periodicamente a restauragdc da
pavimentacdo.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita pelo volume de material compactado nas valas, determinado pelo método
da meédia das éreas, a intervalos de 20 m, ou a oufros como especificado pela ASCALIZACAQ.
Devem ser seguidos. rigorosamente, os alinhamentos, cotas e dimensdes das segdes indicadas no
projefo efou as determinagdes da FISCALIZACAQ

O pagomenio serd efetuado pelo preco do metro clbico de reatero compactado com
aproveitamento de material, constante na planitha de or¢amentagdo da obra.

Na composicdo deste pre¢o unitario deve ser incluido os custos com fornecimenio de agua,
umedecimento, espalhamento, compactacdo, materias, equipamentos, mdo-de-cbra, faxas e
encargos de qualquer nalureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este
item, sera pago em separado
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3.4.2 - Realenmo compactado com material iransporfado de outro local
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Serd executado da mesma forma que o reaterro com aproveitamento de material.

Uma vez verificado que o material refirado das escavagdes nde possui qualidade necessana para
ser usado em reaterro, ou havendo déficit de matericis a disposicao, serGo ulilizados materiais de
jazidas {empréstimos), de acordo com as orientagdes da FISCALIZACAQ.

Serdo aproveitados fodos os materiais provenientes de escavagdes de 1% e 2° categona. desde
que isentos de pedra

Os matenais remanescentes de escavacdes cuja aplicacGo ndo seja possivel na cbra, serGo
retirados pora locadis apropriados. a critério da FISCALIZAGAO.

Compoe esie servico o desmontamenic e desiocamenic de drvores, limpeza superficial
{expurgo), escavacgdo, carga, descarga, umedecimento, espalhamento e compactacdo dos
matenais provenientes das jazidas. Vale ressaltar que estas seréo indicadas pela FISCALIZACAO,
portanto a disténcia nGo serd considerada para efeito de medicdo e pagamento.

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medico serd feita pelo volume de material compactado, determinado pelo método da media
das éreas, a intervalos pré-determinados pela FISCALZACAQ. Devem ser seguidos, ngorosamente,
os diimhamenitos, cotas e dmensdes estabelecidas no projeto e/ou nestas especificagdes.

O pagamento serd efetuado pelo prego do metro cubico de reaterro compactado com material
fransportado de oulro local, constante na planilha de orgamentagdo da obra

Na composicdo deste preco unitano deve estar incluido os custos com aquisicto de jazidas,
desmontamento e destocamento de drvores, expurgo, escavacdo, carga, descarga, fransporte,
aspalhamento. forecimento de dguad, umedecimento, compactagdo. mao-de-obra. materiais,
equipamentos, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que g
FISCALIZACAO julgue compor este servigo, serd pago em separado Vale ressaltar que para os
dois tipos de reaterro, ndo 1d interessar o método de compactagao para efeifo de medigdo e
pagamento. Case haja necessidade de se fazer algum bota-fora, o mesmo deve estar incluido
nos precos unitanos do reaterro, e também, ndo serd considerada a disténcia de ransporte

3 5 - PASSADICOS

— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servigo inclul o dimensionamento, fornecimento, assentamento e manutengdo de passadigos.
Estes podem ser metdlicos ou de madera.
fN048
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a) Passadigos metdiicos

Este servico refere-se a colocacdo de chapa metdiica de dimensées por chapa néo inferior o 0,5
m2, e de espessura igual ou supenor a 1/4"

As chapas ser@o colocadas onde a abertura da vala ou bareira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de franseuntes e/ou de veiculos

Sdo normaimente colocadas em passagem de garagem, fravessias de rua, ou em oulras
situagdes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO.

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga a qual vai
ser submetida Qualquer dano ocorrido a terceros efou cbras plblcas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas seré de responsabilidade da CONTRATADA.

b} Passadicos de madera

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de madera de dimensGo varidvel, e ndo inferior a
0.3 m2 e de espessura superior a 2".

As pranchas serfic colocadas onde a abertura de vaia efou barrera esteja prejudicando. ou
impedindo. ¢ passagem de franseuntes e/ou veiculos

Sdo nomalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem Inncas. com resisténcia compativel
com as cargas a serem submetidas. Serdo uliizadas em passagem de garagem, residénciaq,
travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas necessarias de ulilzagdo pela equipe fiscal da
empresa

O dimensionamento do pranchdo é de responsabiidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocomdo a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
serd respondido pela mesma.
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4 - ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
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4 - ASSENTAMENTO DE TYBULACOES

41 - GENERALIDADES

O fomecimento dos tubos, conexdes, registros, valvulas e demais acessdrios de montagem,
ficarGo o carge da SRH. Os tubos poderac ser de PVC, PVC+PRFY, PEAD, Ferro Fundido, Ago,
Fibrocimento e efc

Em todas as fases do fransporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser ftomadas medidas
especiais para evitar choques que afetem a integridade dos matericus.

Os tubos, no ransporte para vala, nGo devem ser rolados sobre obstaculos que produzam

choques em tais casos, serGo empregados vigas de madera ou roletas para o rolamento dos
tubos

Os tubos serGo alinhados ao longo da vdla, do fado oposto a da terra retirada da escavagdo, ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primeira solucdo.

4.1.1 - Manipulacgo manval
O tubo deverd ser rolado sobre prancha de madeira para a bera da vala

Em casos especials, de terreno limpo e isento de poeiras e oulros matericis que ndo possam
danificar o revestimento do tubo. poderd ser permiido pela FISCALIZACAO que o tubo seja
rolado, suavemente sobre o terreno.

NGo serd permitido o deslizamenio e nem o uso de alavancas, correntes ocu cordas, sem protegdo
dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.

4.1.2 - Manipulacio mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipukados com equipamentos apropriados, dotados
de capacidade e de comprnmenic de langca compativeis com a carga dos tubos e o tipo de
servigo

4.1.3 - Exame e impeza da tubulagdo

Antes da descida da tubulacdo para a vala ela deverd ser examinada para verificar existéncia
de algum defeito, quando devera ser limpa de areia, pedras, defritos e materiais. Qualquer
defeito enconirado devera ser assinalado & tinta com marcagdo bem wisivel do ponto defeituoso,
e a peca defeituosa 56 poderd ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que
se Inferomper os servicos de assentamento, as extremidades do frecho j@ montado deverao ser
fechados com um tampdo provisério para evitar a entrada de corpos esiranhos, ou pequenos
animans

Gi;ﬂl}Sl
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4.1.4 - Aiinhamento e ajustamento da tubulagao

A descida do tube na vala serd ferta lentamente para facilitor o alinhomento dos tubos afravés de
urn eixo comum, segundc o greide da tubulagdo.

Na obra devera ser adotado um gabanto de madekra para verificag@o da perfeita cenfragem
entre dois tubos adjacentes.

Nos frabalthos de dlinhamentos e gustamentos da tubulagGo serdo admitidos bases provisdrias em
madeira para calgar a ubuiagdo airavés de macacos ou afravés de pdrticos equipamentos com
talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez dlinhados e gustados dois tubos adiacentes no interior da vala, eles deverdio ser
calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de oufros
COornpos.

Na confecgdo das junias deverGio ser obedecidas as prescrices do fabricante das tubulacdes.
de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressées ntemnas e externas, se
houver esta.

Deve-se forar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacgdo apreseniou rocha, e em
seguida iniciar o assentamento, devendo prossegur o reatero com material selecicnado até a
pavimentagdo

4.1.5 - Colocacgao de registros e ventosas

Antes da colocacto destas pecas dever-se-a verificor se elas estdo em perfeito estado de
funcionamento

Os registros e as ventosas serdo colocados em caixas de alvenaria de acordo com o desenho
corespondente arespectiva obra.

4.1.4 - Paraflanges
Para montagem procede-se da seguinte forma
a} Limpar as faces dos flanges:;

b) cenirer convenientemente os furos em relacdo aos comespondentes, dlinhando
perfeitamente os tubos, nGo sendo admitida deflexGo de nenhuma ordem,

c) infroduzir enfre os flanges as arruvelas de vedagdo @ colocar os parafusos com as porcas;

d) apertar graduaimente os parafusos, como se fosse uma roda de automoavel, isto é,
apertar-se um parafuso e, em seguida. © que Ihe fica diametralmente oposto
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4.1.7 - Para bolsas

Qualguer que seja o material da tubulagdo, a EMPREITEIRA obnga-se a seguir. rigorosamente,
todas as recomendagdes de montagem do FABRICANTE.

~ MEDIGAQ E PAGAMENTO

A medicdo sera feita por mefro Inear de tubulagdo assentada, ncluindo vdlvulas. registros,
conexdes e acessonos. Portanto, os mesmos ndo serdo medidos em separado.

O pagamento serd efetuado pelo prego unildrio do meftro linear de tubulagdio assentada, ndo
importando o fipo de material

Na composicio deste preco unitério devem estar incluidos os custos com: empithamento,
estocagem, armazenamento, carga, descarga, fransporte, matenais, equipamentos, testes, mao-
de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDL. Qualquer servico que a FISCALIZACAO
julgue compor este item, ndo serd pago em separado. Portanto, ndo serfio consideradas as
montagens de valvulas, registros, conexdes e etc., para efeito de medicdo e pagamento

4.2 - LIMPEZA, DESINFECCAQ, TESTES
- ESPECIFICACAO DO SERVICO
4.2.1 - Ensalos de pressdo

Antes do completo recclrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos avanados no fransporte,
manejo, etc. Para isso. recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagdes a
descobertas, e procede-se ao ensaios da linha. Estes serdo realizados em frechos de 500 m de seu
comprimento

O teste ferd press@o de ensaic de 50% acima da pressGo normal, ou seja, 1.5 a pressGo de
frabalho N&o serd testado o trecho com press@io de teste inferior a 5 kg/cm? devendo este
frecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para venficacdo de permanéncia
tolerdvel da pressdio estipulada O teste € feito alravés de bomba ligada & candlizagdo,
enchendoe antes com aguaq, lentamente, colocando-se ventosa para expelr o ar exstente no seio
do liguido e na tubulagdo. Os orgdos acessdrios devem ser inspecionados: qualquer defeito
deverad ser reparado. Todos os matendis e equipamentos (ex.. tansporte de dagua,
tamponamento, elc.) serdo de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA, sem nenhum &nus
para a SRH
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4.2.2 - Ensaios de varamenio

Feito apds a conclusdo salisfatéria do ensaio de pressao

C vazamento € a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer frecho entre
registros, necess&ia para manter umao especificada press@o de ensaio, apds a tubulagdo ter sido
cheia com dgua e o ar expelido. O valor da pressdo de ensaio € referido ao ponto de cota baixa,
comgido para cota do mandmetro. a pressdo de ensaio & usuaimente estabelecido como a
madxima para a localidade

Nenhuma fubulacGo serd aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa em
ros/hora

L= N.D.P. / 3292

L= vazamento em litros/hora

N= n® de unias na tubulagdo ensaiada

b= diGmeiro nominal da candlizagdo, em milimetros
P= pressdo media de ensaio, em kg/cm2.

4.2.3 - Limpeza e desinfecgto

Concluidos os frakalhos, e antes de eniragrem em servico, as tubulagdes destinadas a distribuicGo
de dgua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no minimo 50 mg/litro de
cloro e que atue no interior dos tubos durante 03 {irés} horas no minimo. A desinfecgdo deverd ser
repehda sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar

~ MEDICAQ E PAGAMENTO

Estes servicos ndo serdo medidos e nem pagos em separado, j|@ que os mesmos devem estar
incluidos nos custos de assentamento de tubulacdo.

Estes servicos serdo rediizados sempre que a FISCALIZAGCAQ julgue necessario, sem haver nenhum
&nus para a SRH.
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5 - EDIACAGOES
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5 - EDIFICAGCOES
51 - FUNDACOES
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Serdo executadas em terreno firme, de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Estas
serdo de alvenaria de pedra argamassada. Entende-se como alvenana de pedra argamassada a
distibuicdo de pedras ao longo da vala de fundagdo ligadas enfre si por uma argamassa que
preenche os vazios ndo uniforme e distribu o5 esforgos.

As pedras terGo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como granitos, sienitos,
diotitos, basaltos etc., e com resisténcia G compressdo igual ou supenor a 500 kgf/cm2. Devem, ser
tenazes, durd@veis e 1sentas de fendas ou outras Imperfeicdes.

Dimensdes minimas 0.40 x 0,25 x 0.15 m e forma PARALELEPIPEDA.

A vala deve estar adinhada honzontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas no fundo
desta. Concluidas a primeira camada, preenche os intervalos com argamassa, para em seguida
inicior o colocagdo de nova camada de pedra até a albwra do baldrame, quandc deverd
receber regularizacdéo

A colocagdo das pedras, formam, porfanto, antes do langamento da argamassa, uma série de
poligonos mregulares, sendo intercaladas por entre as pedras maiores, cufros menores, pard
redugdo dos vazios.

Para melhor aderéncia da argamassa. as pedras serdo abundantemente molhadas.

A quanhdade de argamassa de ligagcdo ndo serd superior a 20% do seu volume e o conirole do
fraco é fundamental, dada a importancia e responsabiidade da obra, devendo, portanto, ser
evitado o excesso de argamassa de ligagdo entre estas.

O trago a ser adotado é de 1 3.
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita pelo volume da vala de fundagdo

O pagamento serd efetuado pelo prego do mefro cubico constante na planiha de
orcamentacdo das obras

Deve compor este prego unitdrio os custos com fomecimento da pedra, cmento, agregados,
agua. materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de qualguer natureza, bem
como, o BDL. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item serd pago em
separado.
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5.2 - ALVENARIAS DE TIJOLO

- ESPECIFICAGCAQ DO SERVICO

Os tijclos serdo a base cer@mica, chamados tijolos furados de 4 ou 8 furos, e tijplos brancos
macicos & base de diatomita, dimensdo basica 22 x 12 x 6 cm, também podendo ser utilzados os
tijolos macicos de bamro queimado

Todas as paredes de aivenaria ou de painéis, auto portfantes, de vedagdo ou divisria remaoviveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensces determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato dreto com o solo terdio as duas primeiras fiadas assentes
com argamassa impermeablizante de comento, areia frago 1:3. com adicdo de
impermeabilizante na proporgao 1:15 @ dgua de amassamento.

As alvenarias de fijolos comuns ser&o execuladas com  hjolos furados, ou macicos, ou com fijolo
celulares de barro cozido, conforme especficado e obedecerdo ds dimensGes e aocs
alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se. no méximo, uma
vanagdo de 2 cm com relagdo A espessura projetada

Se as dimensdes dos hiolos a empregar cbrigarem a pequena alteracdo dessas espessuras, sergo
feitas as necessarias modificagdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZAGAQ

O:s tijolos seréio abundantemente molhados antes de sua colocacdo.

Para assentamento de tijolos furados, ou macigcos ou de laptas sera utiizada argamassa pré-
fabricada a base de cimento Porfland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e
aditivos No caso de ndo ser possivel a aquisicdio da referida argamassa, admitese ©
assentamento com a ulilizacdo de uma argamassa de cimento, cal e areia fina com raco de
1:2:9.

As fiados serdo perfinentes de nivel, dlinhadas e aprumadas. As juntas terdo as espessuras
mdaximas de 15 mm, e sergo alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher, para gue o embogo
adira fortemente.

Para fixacdo de esquadnas e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de
madeira de lei, embutidos na espessura da aivenana.

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou astalto e areia. O creosoto
deve estar & temperatura de 95° e o tempo de imersdo serd de cerca de 90 min.

Tanto para as guanigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tufos sera
de 80 cm, no mdaximo.

- —~ —
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Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a propria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tfijolos as superficies de concreto a que se devem
yustapor, serGo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive
a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo enfre g
alvenaria e os pilares de concreto amado serd gaantide, também, com esperas de femo
redondo colocadas antes da concretagem

Qs v@os das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto amado, conforme especificacdo.

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural. serdio calcadas nas vigas e Igjes do teto com
fijolos dispostos obliquamente Este respaldo sé poderd ser executado depois de decorridos oifo
dias da concluso de cada pano de parede

Todos o5 parapeitos. guarda corpos. platibandas e paredes baixas de alvenaria de fijolos, ndo
calgados na parte supenor, levardo, G guisa de respaldo., precintas de concreio amadoe,
conforme espectficagdo

As galvenarias destinadas o receber chumbadores de semralharia serfio  executadas,
obrigatonamente, com tijolos macicos.

No caso de fijolos aparente, a sua execugdo se processard como j@ anunciada acimaq, podendo
ser usada a argamassa de cimento, cal e areia fina na proporgao de 1:2.5, devende as fiadas
serem perfeitamente alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede € aprumada numa das faces,
ficando a oufra face com as imegularidades prépras do fijolo, operacdo denominada facear. Em
se tratando de paredes perimetrais, faceiase sempre pelo lado externo. As juntas deverdo ter
espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa. serdo as juntas cavadas G ponta da
colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do
rejuntamento figuem expostas e vivas Qs arestas das pegas.

A fimpeza do excesso de agamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiracmente
umedscida, com solugdo de Gcido mundhco.

As dlvenarias de fijolos serdo classificadas, segundo a sua espessura, da seguinte manera:
a) cutelo - espessura de 0,10 m jGreveshda.
b) meia vez - espessura de 0,15 m jé reveshda
c) uma vez - espessura de 0,25 m j& revestida.

d) dobrada ou de duas vezes - espessura de 0.45 m jé revestida

ro ,] ~
IR R
C ANE_trab PROJETOSADUTOR AS\AduMon_tdn NutriBt Tetot TOMO I Reluténe Gend (Vokune 2 - Eqpecdicagdes).doc L ! 1y C) 8

57
\_ Y,

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldecta - CEP 40 150-160 - For'aleza - Ceard Fone/Fox {085) 264 3741
CGC(MF} 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 E-MAIL anb@secrel.com br




YAguas do Nordeste do Brastl Ltda

s

\

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a drea de alvenaria efetivamente executadaq, deduzindo-se
todo e qualguer vao de interferéncia.

O pagamenio serd feito com base no preco unitdrio corespondente a sua classificagdo {custeio,
Y2 vez e etc ), constante na planitha de orgamentagdo da obra

Deve estar incluide na composicdo desse preco unitdrio os custos com materiais, inclusive
madearamento quando necessanio, equipamentos, mao-de-cbra, fransporte, taxas e encargos de
qualquer natureza e BDI Todo e qualquer servico que a FISCALIZACAO jlgue compor este item,
ndo serd pago em separado.

5 3 - ELEMENTO VAZADO - COMBOGO
- ESPECIFICACAO DO SERVICO
Estes elementos decorativos arlificiars. podem ser cermicos ou em concreto e anti-chuva.

SerGo assentes com argamassa de cimento e arela penerada, frago 1.3, seguindo as
determinagdes de projeto

Somente as pegas de mesma coloragdo e interas € que sergo assentadas.

Por se fratar de elemento decorativo, nGo deve ser assente com excesso de argamassa, devendo
também evilar que resto de argamassa resseque no bloco, para ndo alterar a sua coloragdoc
natural.

- MEDICAQO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita de acordo com a drea de combogd assentado

O pagamento serd efetuado de acorde com o prego do mefro quadrado de combogd,
constante na planilha de orcamentacdo da obra.

Deve constar na composicdo do preco unitério os custos com todos os materials, equipamentos,
transporte, mdc-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza, e BDI. Nenhum sefvico que a
FISCALIZACAQ julgue compor este item, sera pago em separado.

5 4 - COBERTURAS
5.4.1 - Generalidades

A execugdo da cobertura - maderamenio e telhamento - obedecerd aos desenhos de delalhes
constantes no projeto. ou, na falta desses, os fornecidos pela EMPRETEIRA, desde que com a
prévia autorizag&o da FISCALIZACAQ

L -
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O maderramento serd com madeira de lei fipe magaranduba, miracatiara ou peroba de pnmera
qualidade.

O projeto de telhamento obedecerd ao MB-5 e MB-11 da ABNT. no que for aplicGvel ao caso.

Toda a estrutura receberd. salvo especificagtes em conirdrio, fratamento com produto a base de
resinas sintélicas, pentaclorofenal e naftanato de ferro, combinados com agentes plasticos
repelentes de dguaq, de facil aplicagdo a brocha, pistola cu ImersGo.

A vedagdo serd com calafetador que mantenha fiexibilidade permanente e apresente aderéncia
e resisténcia & dgua e a agdo do tempo.

As tercas sé& poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, conforme o caso

As ligacdes da linha de tesowra com as asnas e com o pendural levardo esfribos ou abracadeiras
de ferro com parafusos e porcas de guste, podendo ainda serem resolvidas por meio das tabuas
de peroba de 1" de espessura com cavilha de ipé ou cabreuval de didmetro minmo de 3/4".

As emendas eveniualmente necessdrias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa
{madera ov meial}, fixadas com parafusos de fero de 1/2" de didmetro minimo, ou cavilhos de
Ipé (ou cabreuval} de 3/4" no minimo.

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serdo tGo simples quanto possivel,
apresentando perfeito contarno e permitindo satisfatoria justaposicdo das faces em contato

Todas as operacdes objehvando ligagdes tais como perfuragdo/escavacdo, rasuras e frizamentos
devem ser feitos @ maquina. para se obter perfeito gjustamento das pegas.

Deverd ser rejeitada toda a peca que apresentar nés, rachaduras, brocas, empenamento
excessivo, ou quaisquer outros defeitos que possam comprometer aresisténcia da madeira.

Nao se admite, para tesouras duplas, emprego de tala Unica, solidarizando as duas pecas sujeitas
a flabagem.

O telhamento terd fiadas horizontas paratelas aos beirais. O encaoixe das telhas far-se-G de modo
perfeito a fim de evitar possiveis infiltragées: inclinagdes e recobrimentos, obedecerdo para cada
tipo de cobertura, as prescricdeas propnas.

Nos casos de berais sem foro, com cobertura de telhas de barro, deverdo ser amamradas com
arame de cobre todas as fiadas compreendidas no berral

Mesmo nos berais forrados, a primeira fiada serd sempre amarrada.
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Os furos executados nas coberturas para passagem de ventiladores, antenas, pdra-raios. efc.,

deverdo ser acabados com chapas de ferro galvanizado n® 24, com recobrimento minimo de 10
cm (gola}.

Nas coberturas com telhas de bamro serGo embogadas, com argamassa mista 1:4:12, as cumeeiras
e espigdes. No caso de telhas de capa e canal (tipo paulista ou colonidl], deve-se embocar a
primeira fiada supenaor e as quatro nfenores Deve-se embocar, ainda, 3 fiadas verticas para cada
5 {cinco) meiros contados go longo do beiral ou da calha de plafibanda e exiremidade.

5.4.2 - Com Telha Cerdmica
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO
a} Maderamento

Estrutura de madeira constifuida por tesouras, cumeeras, tergas, caibros, pontaletes, espigbes e
ripas, e respectivamente peg¢as de apoio.

Inclinagdo minma de 40% comespondente ao angulo de 21°48' e de 50% (246° 33'), quando ©
comprimento dos canais for superior a 5 metros.

As emendas coincidirdo com Os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes, de forma
a obter-se maior seguranga e ngidez na ligagdo

Todas as emendas. conexdes ou samblagens pnncipais, levardo reforgos de chapa de ago, de
forma e secgdo apropriada, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levardio falas de chapa ou bracadeiras com parafusos.
b} Telhamento

As telhas inferiores, ou canal. terdo na parte convexa chanfro plano e paralelo &s ripos. o qual.
firmam-se nelas, contra cscilagoes e o escoramenio da telha.

As telhas supenores, ou de chapaq, terdo na parle inferna saliéncia, cu anel. que iimite o
recobrnmento das telhas de chapa. Saliéncia essa com furo que permite amarrar - com arame de
cobre - as ripas ao conunto de telhas, quer de cma, quer de baixo.

Q assentamento & feito inicialmente com os cansis, ne sentido da inclinacdo do tethado, do beiral
para a cumeenra, colocando-se as telhas com a concaovidade vollada para oma e a
exiremidade mais iarga do kado da cumeeira. Na sua parte mais karga, a dist@ncia enire duas
fieras de candis serG de cerca de 5 cm. As telthas sobrepdem-se cercade 10cm.

PRl

)

VAT
CANB_rab\PROJETOS\ADUTOR A\ Adubory da_Nunit Todos\TORMO 1 - Relaténo Geral (Volame 2 Espocilicagties). doc _‘} f ] (.— 8 1

y
Av Santas Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceard Fone/Fax (08S5) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 E-MAIL gnb@secrel.com br




-}Agllu do Nordeste do Braail Lrda

r )

As telhas superiores (copa) sGo colocadas com a exiremidade mais estreita voltada para o lado
da cumeseira. e a sobreposcdo, fimitada pela saliéncia citada no tem anterior, acima, é de 10
cm.

As cumeeiras e os espigoes sao feltos com as mesmas telhas colocadas com a convexidade para
cima e os rincoes por meio de telhas de canal

As coberturas ser@io executadas com telhas de baro cozido. do tipo colonial, e madeiramento
composto de linhas, tercas, caibros e ripas.

As telhas deverao ser de primera qualdade, sem defeitos prepudicicis e uniformes. Ndo serao
permitidos a ulilizagdo de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de
tethas, mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser nos casos em Que sejam necessanos 0s
acabamentos, desde que com a prévia autorzacdo da FISCALIZACAO.

~ MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicao serd feita pela drea efetiva de cobertura redlizada

O pagamento serd efetuado com base no pre¢o unitdric constante na pianilha de precos da
obra

Na composi¢do deste preco unitério deve-se incluir os custos com o fornecimenio € a montagem
completa da estrutura de madeira destinada a receber a cobertura de telha cer@mica (lipo
colonial). constituida por tesouras, meias tesouras, frechais, tergas, caibros, npas, pegas de
confraventamentos, a feragem necesscria de todos os elemenios da estutura de madeka, o
corte e agparelhamento das pecas. bem como eventuais perdas, o fornecimenioc e o
assentamento de tethas cerdmicas fipo colonial, incluindo a cumeera, o embogamento, a
execucdo a qualquer alfura, ransporte vertical e horizontal. Inclur-se fambém os custos com todos
os matenais, equipamentos, servigos. méo-de~obra, taxa e encargos de qualquer natureza e BDI.
Nenhum servico que a FISCALZACAO julgue compor este item, serd pago em separado.

5.5 - ESQUADRIAS DE MADEIRA
— ESPECIFICACAO DO SERVICO
As esquadnas de madeira obedecergo as indicacdes do projeto. quanto ao seu hpo e dimensdes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduwras, lascas. desigualdade de madeira ou oulros defeitos.

As folhas das porias extemas serdo de compensado de cedro, a prova d'agua, ou de cedro
macico, do tipo “macho-fémea”. e as infermmas de compensado de embuia.
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Os batentes terdo espessura de 4.5 cm, rebaixo de 1 cm com largura., igual a espessura de folha
acrescida de 2 mm

As guamigies serdo de cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas cos batedores ao longo da
junta destes com a parede

Todas as feragens serdo novas em condicdes de funcionamento e acabamento, e o seu
assentamento deverd ser procedide com parhcular esmero.

Os rebaixos ou encaxes para assentamento terdo a foma das feragens. ndo sendo ioleradas
folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos.

Para o assentamento serGo empregados parafusos de qualidade, acabamentc e dimensGes
cofrespondente as pegas que fixarem, devendo sahsfazer & norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas. salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1,05 m do piso acabado.

A locdlizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida de modo a serem evitadas discrepdncias
de protecdo. ou diferengas de nivel, perceptiveis a olho nu

NGo serd permitido o uso da madeira compensada em portas externas. Os batentes seréo fixadas
por parafusos de fendas em krés tacos de cada lado. previamente embufidas na alvenaria e
chumbadores com argamassa de cimento e areiQ. frago 1.3.

A classificag@o destas esquadrias, para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, serd feita da seguinte
forma.

Q) Portas
Serdo considerados dois fipos de portas
- Porfa extema de madeira
- Porta interna de madeira
b) Janelas
Sera considerado scmente um tipo de janela que & a de madeira tipo veneziona mével

Todos os delalhes necessdrios a execucqo destes serviges, ficardo a cargo da EMPRETEIRA sem
nenhum 6nus adicional para a SRH
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~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medico serd feita por unidade assentada, de acordo com a classificacao.

O pagamento serd efetluado com base no preco unitdrio constante na planiha de
or¢amentacdo da obra.

Deve estar incluido neste preco unitério os custos com formmecimento e colocacdo da porta,
ferramentas, guamicoes e feragens completas, todas de 1° qualidade, cutros matericis e
equipamenios necessanos a execugao dos servicos, bem como toda a mdo-de-obra, taxas e
ehcargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que a ASCALIZACAQ julgue compor este
ifern, serd pago em sepdrado

5.6 - SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES
— ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Estes servicos incluemn ¢ fornecimento e o assentamento
a) Soleras
Levardo soleras todas as portas onde hgja mudanga de tipo de pavimentacdo ou de nivel.

Deverfio acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificag@o complemeniar ndo
disser ac conir@no, com espessira minima do respectivo material, e compnmento igual & largura
da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleras ter&o a largura igual a da espessura da porta. quande esta abrr para o lado do piso
mais baxo e, igudl & largura das aduelas no caso conifréno.

As soleras serdo de marmorite e deverdo ficar rigorosamente dlinhadas e niveladas com os pisos
ndo rebaxados

Serdo assentadas com argamassa de cimento e arela 1:3, evitando-se a formagdo de vazios.

SS poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparethadas, com dimensdes comretas, faces visivels
e rigorosamente planas. arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Peitoris
Os peitoris serdo constituidos de pegas de mamorite.

As pecas colocadas do lado extemo terGo obrigatoriomente pingadeiras.
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Os peitons deverdo ulirapassar a face externa da parede de 2 cm e aface intemae 1,0 cm.

c) Rodapés
Haverd rodapé em todas as paredes infernas que receberem pintura.
Estes serdo feitos com argamassa de cimento e areia no frago de 1:4.
- MEDICAC E PAGAMENTO
A medigado serd feita por metro inear assentado.

O pagamento seré efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
or¢amentagdo da cbra

Deves estar incluido neste preco unitdrio os custos com materiais, equipamentos, mdo-de-obra,
taxas e encargos de quaiquer natureza e BDI Nenhum servico que a FSCALIZACAQ julgue
compor este tem, serd pago em separado.

57 - PAVIMENTACAO
5.7.1 - Cimentado
- ESPECIFICACAQO DQS SERVICOS

Os pisos cimentados sGe usados em recintos destinades a trabalhe com dgua, pisos de garagens,
residéncias modestas e capeamento de passeios e dreas.

Qs cimeniados ou também chamados lengois de cimento, podem ser cimentados em:
a) Cimentado smples,
b} Cimentado endurecido,
c) Cimentado impermedavel.

Os cmentados serdo executados sobre uma camada de concrefo magro. espessura minima de 5
cm, nos pisos infernos das unidades

Apds a devida compactagdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langase o concreto
magro ao longe da areq, espalhando e compactando devidamente.

O cimentado simples é constituido por uma camada de argamassa de cimento e areia, fraco 1:3.
desempenado ou dlisado. de preferéncia quando o concreto da base acinda esteja no estado
pléstico.
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A fim de que seja evitado o efeitoc da dilatagdo e sejo permihda a recomposictico parcial, é
mprescindivel que a superficie seja dividida por pamneis, através de juntos de madeira ou sulcos
cheios de areiq, afastadas no méaxdmo de 1,20 m.

Os cmentados deverdo fer de 1 a 2 cm de espessura, declividades convenientes para
escoamento das dguas superficiais em diregdo aos relos ou sarjetas

Também & necessdno que se submeta o cimentado a uma cura cuidadosa, impedindo qualquer
rafego durante os sete dias que sucederem sua execugtio, conservando-o sempre Gmido.

Estendido o ilengol de cimento ng &rea que foi devidamente nivelada e para a qual j& se tem os
pontos mestres, polvitha-se cimenio em pé para uma secagem mais rapida € fambém para que
fique reforcada o comada superior e, em seguda, dd-se o acabamento lisoc com a colher.
tomando-se as necessérias precaugdes para que a superficie ndo fique ondulada ou com marcas
de feramentas.

Esses cimentados poderfo ser coloridos ou ndo
~ MEDICAQ E PAGAMENTO
A medigdo serd feita de acordo com a drea real cimentada

O pagamento serd efetvado com base no prego unitério do cimentado liso recoberto com nata
de cimento espessura de 2 cm.

Para se fazer a composicdo deste pregce unitdrio, deve-se inclur os custos com materiais,
equipamentos, mdo-de-obra, taxas e encargos, de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que
a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5 8 - REVESTIMENTCOS
5.8.1 - Chapisco

— ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS
E o servico executado antes do embogo.

Todas as superficies de concreto, tais como teto, montagens, vigas. vergas, e outros elementos da
estrutura que devem ser revestidas de argamassa. receberdo uma camada descontinua de
argamassa forte [chapisco) de cimento e areia grossa, frago 1 3, bem dilvida.

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita com base na area efetivamente chapiscada.
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O pagamento serd efetuado de acordo com o prego uniténo constante na planiha de
or¢camentagdo da cbra.

Na composicdo deste preco unitario deve-se inclur os custos com fomecimento de agua.
materiais, equipamentos, mdo-de-obrq, taxas e encargos de qualquer natureza e BDL Nenhum
servigo que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5.8.2 - Embogo
— ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Embogo é a camada de revestimento aplicada dretamente sobre superficies previomente
chapiscadas e destinase a receber o acabamento com reboco e oufros produtos
indusinalizados

O embogo deverq ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no frago 1:2:5 em volume.

Para faclitar a aderéncia do embogo, as superficies deverdo ser umedecidas durante a
execucao dos servigos

A aplcagdo do embogo somente serd permitida apds a cura {endurecimento) completa do
chapisco e do embutmento de toda tubulagdo. conduletes e caixas, previsios para instalacoes
de dagua. esgoto, luz. telefone e gas.

Antes da aplicacdo do embocgo deverdio ser executadas guias-mesiras de argamassa, de forma g
permitr que a superficie embogada fique totalmente alinhada com espessua méama de 15 mm.

A areia a ser utilizada nas argamassas para embogo deverd ser de granvlometria meédia, com
diimetro maximo de 2.4 mm, conforme as especificagoes da NBR-7211 da ABNT,

Quando a argamassa for preparada com cal virigem, esta deverd ser aphcada somente qpés a
decomréncia de, no minimo, frés dias de hidrata¢cto da cal

As argamassas dos embogos externos. até a altura de 1 m do piso. deverdo ser preparadas com
adihvos impermeabilizantes (vedacit ou similar) na proporgéo indicada pelo fabricante.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo sera feita de acordo com a drea efetivamente embogada, com ou sem adigdo de
impermeabilizante.

O pagamento sera efetuado com base no preco unitdrio constante na planiha de
orgamentagdo da obra.
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Na composicGo deste prego unitdrio deve-se inclur os custos com fomecimento de dgua,
materias, equipamentos, impermeabilizantes. mdo-de-obra, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAO pigue compor este item. serd pago em
separado.

5.8.3 - Reboco
- ESPECIFICACAQC DOS SERVICOS

Os rebocos 50 ser@o Iniciados apds compleia pega dos embaogos, cujas superficies serdo limpas, &
vassoura, ficando isentas de poeira e impurezas como raizes, ponta de ferro de estrutura e etc. O
embocgo também deve estar isento de partes soltas e convenientemente molhado.

Os rebocos 6 serdo executados depois do assentamento dos peitoris e marcos, e antes da
colocagdo dos alizares.

Os rebocos serdo regularizados e desempenados com régua e desempenadera, e
postenormente dlisado com feltro ou esponja de boracha bem molhada

A espessura dos rebocos ndo deverd ulirapassara 1 cm.
- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medi¢gdo serd feita de acordo com a drea efetivamente rebocada

O pagamento serd efetuado com base no pregco uniddrio constante na planiha de
or¢camentagdo da obra.

Na composic&o deste preco unitdrio deve-se inclur os custos com o fornecimento de agua,
matenais. equipamentos, miio-de-obrq, faxas e encargos de qualguer nalureza e BDL. Nenhum
servico que a FISCALIZAGAQ juigue compor este item, serd pago em separado.

5.8.4 - Azulejos
— ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Sdo revestimentos aplicados socbre © embogo previamente executado. O tamanho padrdo
comercral @ 15 x 15 cm. O azulejo a ser assentado deve ser sempre de primeira qudlidade, e pode
ser branco ou decorado de acorde com o exigido no projeto, e de origem nacionadl.

As arestas devem ser vivas e biseladas. devendo ser rejeitadas as pegas deformadas, fendidas, de
superficie granulosa ou com diferenga de bitola.

Quandoe for necessdrio efetuar corte nos azulejos as pec¢as devem apresentar a perfeigdo no
alinhamento do corte.
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Deverdo estar imerso em dgua limpa durante o periodo de 24 horas, antes de inickr o
assentamento

O embocgo deve também ser molhado.

Antes de proceder o assentamento, o ladrlheiro deve proceder a colocagdo de mestras (guias
perfeito dinhamento e prumada dos azulejos)

Em superficie interma inicia-se o assentamento de cima para baixo.

A argamassa a ser utiizada é de cimento, cal em pé e areia fina, na proporgdo de 1:2:8,
adicionando-se dgua e pasta de dlta adesividade, de cimento e areia fina, no frago de 1.3. A
camada da pasta na parte fraseira do azulejo. deve ser de 3 a 4 mm. Apds a fixacdo efetua-se
pequena batida a fim de haver melhor distribuicGo da pasta aderente aoc embogo e também a
expulsao da Agua contida na mesma, evitando assim a formacdo de bolhas de ar nos vazes. A
espessura final da pasta ficard, entdo com 2 mm

As juntas serGo comidas e rigorosamente de nivel e prumo, e as arestas e os cantos de
acabamento poderdo receber guamicdes com pecas de aremates

O rejuntamento do azulejo serd iniciado apds a pega total do reveshimento, ou seja 48 horas, e a
pasta sera de cimenic branco e agud no frago 1:4.

Deve-se ter o cuidado nos cortes e furos dos azulejos. que devem ser feitos com uso de
equipamento adequado.

Antes da colocag@o dos azulejos seré providenciada, a fixa¢do nas paredes, dos tacos (brechas)
necessarios a nstalagdo dos apareihos.

Trés dias apds a colocacdo dos azulejos, deverd ser verificada, por percussdo, a aderéncia dos
mesmos Qualguer parte que produza som oco deverd ser rejeifada

Todos os tubos de redes de agua, esgeto e efc., deverdo ser ensaiados & pressdo recomendada
para cada caso, antes de serem iniciados os servicos de revestimenio, procedendo-se da mesma
forma em relacdo a apareihos e vélvulas embutidos

Toda argamassa que apresente vesfigio de endurecimento deverd ser rejeitada pela
FISCALIZACAOC.

-~ MEDICAQO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea efefivamente revestida de azulejo.

O pagamento serd efetluadc com base no preco unitério constante na planihao de
or¢amentagdo da obra
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Na composicto deste prego unitério deve-se inclur os custos com fomecimento de agua, de
materiais e equipamentos, limpeza, preparo de superficie, umedecimento do matenal, aplicagao
de argamassa de assentamento ou cola propna, rejuntamento, acabamento, aremaies, pedras,
foda mao-de-obra necess@ia, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que
a ASCALIZACAQ juigue compor este item, serd pago em separado.

58.5 - Demolictio de Pavimenio de qualquer tipo
-~ ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Os servigos de demolic@io em ruas ou calgadas, visam o relirada da pavimentagdo para inicio da
escavacdo. Onde existrem pedra tosca, paralelepipedo e meio fio apropnados, serGo estes
removidos e armazenados em local apropriade de modo a ndo causar embaragos & obra e
logradouwros publicos, e devidamente empilhados.

Para demoligdo de calcada com piso cimentado, mosaico, cerGmica, usase o marao de 3 a 5
kg. como equipamento demolidor. Para caigcada de blocket, usa-se alavanca ou picareta,
visando o reaproveltamentoc desses blocos

Sempre que possivel essas demoligbes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocoram ©
resvalo de pedagos de material demolido sobre os franseunies em movimento.

As demcolicbes em calgamenios de pedras toscas ou paralelepipedos sdo efetuados com uso de
picareta e alavanca, uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposicdo.

As demolictes em asfalto se faz com uso de eguipamento rompedor {compressor), acoplado
com espatula, alavanca e picareta.

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicéo serd feita com base na drea de pavimento efetivamente demohda

C pagamento serd efetuado de acorde com os precos unitdrios constantes na plantha de
orcamentagdo da obra.

Na composicdo deste prego unitdrio deve-se inclur os custos com placas de sindlizacto, bareiras,
demolicGo manual de pavimento com aproveitamenic de material, empihamento nas
mediagbes da faixa removida, afastamente lateral dos materiais parg drea de seguranga.
determinado pela FASCALIZACAQO com inclusdio deste transporte, toda a mao-de-obra necessdria,

taxas e encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue
compor este item, serd pago em separado

e )
SN N 0
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5.8.6 - Recomposi¢do de Pavimenio com aproveitamento do semvico
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As recuperacdes de pavimentagdes referem-se a:
EM VIAS
a} Em pedra tosca sem rejuntamento
b) Em pedra iosca com rejuntamento
c) Em paralelepipedo sem rejuntamento
d) Em paralelepipedo com rejuntamento
e) Em asfalto até 7 em de espessura
EM PASSEIO
f} Cimentado
g} Ladrlho hidraulico
h) Ceramico
i} Pedras decorativas

Os cuidados prelimnares estae voltados ao reaterro.

impossibilitern o perfeito escoamento das aguas.

pedras. de espessura minima de é cm, perfeitamente aplainados

C 'ANS_trab\PROJETOS\ADUTOR AS\Adutors_de_Naatnisli Textos TOMY) 1 - Relat v Geral (Volmme 2 - Especificagdes) doc
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Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperacdo da
pavimentagdo, em nivels semelhantes ao existente ou até mesmo, melhor

Deverdo ser tomados cuidados no senfido de obedecer o grau de inclinagao originail.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possur nem permitr depressdes nem saliéncias que

A recuperagdo da pavimentagdo deverd processar-se imediatamente apés o assentamento das
tubulacdes, a fim de amenizar, ao maximo, os franstomos causados & comunidade.

Os pisos de pedra ou paralelepipedo receberdo um coichdo de areia limpo, isenta de raizes ou

nynD7l
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As pedras serdo distibuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento serd total. Sobre a base
de areia grossa o calcetero fragard a linha de pavimento, a semelhanga ao antenor. As juntas

serGo idénticas &s existentes e as pedras serdo perfeitamente dlinhadas e comprimidas por
percussao

No caso de pedras toscas ou paralelepipedos rejuntados, este se fard com argamassa de
cimento e areia, no frago 1:3. e espalhando nas juntas com auxlio de vassoura cu de caneca
com bico apropriado.

Nas calgadas como cimentado. ladrilho hidraulico ou cerdmico, a base deverd ser de concreto
magro, espessura ndo inferior a 5 cm. O consumo minime de cimento sera de 220 kg/ma3. As juntas
de dilata¢do para reposigdo deverdo ser do mesmo tipo e ter o mesmo espagamento da
exustente

Os ladrlhos e as cer@micas dever&o ser imersos na agua até a saturagdo. A argamassa de
assentamento sobre a base seré de cimento e areia. fracgo 1:3 em volume

Nos pavimentos de pedras decorativas, deve-se ter o cuidado de manier a homogeneidade na
forma do existente. Este serd assentado sobre colchdo de areia ragada com cimento seco frago
14, compactado e depois molhado para fixagdo.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medico serd feita de acordo com a drea efetiva de pavimento recuperado, respeitando os
imites estabelecidos em projeto e/ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na planitha de
orgamentagdo da obra

Na composigciio deste prego unitdrio deve-se inclur os custos com todo e qualquer material,
equipamento, tfransporte, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDL Nenhum
servigo que a FISCALZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

NOTA 1- Nas composigdes destes pregos, deve-se considerar fodos os servigos de mao-de-
obra. equipamentos e materiais necessarios e adequados @ execugdo, dexando o
pavimenio de forma idéntica a situagdo antenor & demolicdc.

2 - Considera-se ainda, os servigos necessarios @ execuggo das bases respectivas
3 - No caso de uma calgada de cimentado. deve-se seguir as especificagdes a sequr.

4 - Para as demais situacdes, segur as onentagdes da FISCALIZACAQ.

NGNOT2
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5.9 - CONCRETOS. ARMADURAS, FORMAS E IMPERMEABILIZACAO
5.9.1 - Prescrigoes gerals

Respeitadas as indicagdes destas especificagdes, serdo usadas na obra, quanto aos ensaios de
materiais, nomas e cuidados de execugdo. as prescngdes aplicdaveis das Normas, Especificagdes
e Métodos de Ensaio da ABNT (Associacdo Brasieira de Normas Téchicas].

5.9.2 - Malesials

al Disposiches Gerais

Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser de primera qudlidade, satisfazendo as
condicoes das Especificagdes Brasieras da ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto no
item 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 e 3.5 destas especificagbes.

b) Ensgios de Recebimento

Fica a cnténo da FISCALIZACAO, o estabelecimento das exigéncias minimas para recebimento
dos matenais, dentro do estipulado nestas especificagdes, reservado & FAISCALIZACAQO o dreito de
exigr os ensaios julgados necessdrios para elucidacéo de dividas e fiel cumprimento das
condicdes especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

592 1-Cimento

O cimento a empregar serd o Porfland comum. de fabricagdo recente, devendo safisfazer as
prescrictes da NBR 5732 da ABNT

Todo cimento deverd ser enfregue na obra, em sua embakagem original.

O cimento deverd ser amazenado em local seco e abrigado, poa tempo & forma de
empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade. Salvo por motivo de forga maior, s6 serd
empregado cimento de uma Unica procedéncia

5922-Aco

A qualidade do age a empregar serd a especificada no projefo e deverd atender as prescrictes
da NBR 7480 da ABNT

- i
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59.2.3 - Agregado

a} Agregade MiUdo - o agregado middo é a areia natural — quartzosa de diimetro méxamo igual
a 4.8mm.

Deve ser impo e n&o agpresentar substéincias nocivas. como tordes de argila. matéria organica ou
oufras impurezas, a juizo da ASCALIZACAQ

b) Agregado Graudoe — consistird de pedra britada, devendo possur granulometria adequada e
diGmetro maximo compativel com a natweza do servico. A brita deverd ser de ongem
gndissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila em torrdes,
bem como de material pulverulento, fora dos limites da ABNT:

59.2.4 - Agua

A agua destinada ao fabrico e cura do concreto. deverd ser impida, sem odor e isenta de sais
nocivos ou impurezas organicas

5.9.2 5 - Produtos Especiais - Impermeabilizantes

O produto de impermeabilizacto do reservatono, paredes laterais e fundo. serd utilizado nas
dosagens e formas recomendadas. O referido produto serd colocade na obra, em seu
acondicionamento original reservando-se & FISCALIZACAQ o direifo de recusar o emprege dos
que se apreseniarem detenorados ou com o acondicionamenios defeiluosos. ouvido e
respectivo fornecedaor

A impermeabilizagdo consisfird em uma aplicacdo prévia de emulsdo sobre as paredes internas e
fundo do reservatério com consumo médio de 300gr/m2 e posteriormente fixagGo de uma manta
de poliester com 3mm de espessura - Viapol ou similer.

5.9.3 - Concrefo

Ser&o empregados 02 (dois) tipos de concreto:
5.9 3.1 - Concreto Estrutural

a} fck = 20MPa

Sera empregado no reservatdrio nas paredes |, Igje do fundo e na laje que suporta as maquinas .
Deverda ser um concreto de dosagem racional., com trace estabelecido antes do inicio da
concretagem e verificada no local sob confrole da FISCALIZACAQ. O consumo minimo de
cimento é de 350 kg/m3 Este conareto também serd ulifizado nos blocos de ancoragem.
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5.9 3.2 - Concreto de Regulaizagao
b) fck = 10 Mpa

Serd usado na kgje de fundo do reservatdrio, fundo das paredes em coniato com o solo e na kgje
que suporta as MmAaquinas Com consumo minimo de cimento de 200kg/m3.

5.9.4 - Cura do concreto

Para garantr a perfeita cura do concreto, sera escolhido pela FISCALZACAC um dos 02{dois)
processos.

a) aplicacao de um repuxe d'agua, de forma continua, durante 08 [cito) dias;

b} colocacdo scbhre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de 0.10m
de seragem Umida e regada no minimo de 03 (frés] vezes por dia, alé a satwracdo, duranie
08 {oito} dias.

5.9.5 - Detalhes de execugao (conhrole)

Pora perfeilta execucto do obra e fiel cumpnmento dos presentes especificacdes. a
FISCALZACAO adotard todas as providéncias necessérias. exigindo enfre outras:

5.9.5 1 - Referéncia de Nivel

Deverd ser instalada junto @ obra, em local a ser designado pela HSCALIZACAQ, uma referéncia
de nivel do tipe permonente @ qual serdo referidos todos os nivelamentos que se fizerem
necessarics.

59.5.2 - Misturador de Concreto

Podera ser ufiizada uma cenhral de concreto, ou oculro hpo de misturador acelto com
concordancia expressa da FISCALZACAQ.

O mistrador deverd ser de capacidade adequada, com disposihvo de medicdo automatica e
pdr peso. AdmissGo de dgua automalica e faclmente gjustavel, para levar em conto as vanagdes
da umidade dos agregados

Seré permitida a utilzocdo de concretc bombeado fomecido por concreteira de reconhecida
idoneidade.
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5.9 5 3 - Equipamentos de Concretagem

Serdio exigidos equipamenios, para ransporte e langamento do concreto, tais que garantam sua
colocacdo nas formas sem segregagdo, e no méaximo, 10{dez) minutos apds a mistura.

5.9.5.4 - formas

As formas para concreto aparente serdo de madera compensada lominada, com reveshmento
piastico em ambas as faces. As formas deverGo obedecer, rigorosamente. as dimensdes dos
desenhos, sem deformacgdes, defeilos, imeguiandades, ou pontos frageis, gue possam vir a infiur na
forma. dimensdo ou acabamentos da peca de concrelo a que sirvam de molde, sendo armadas
imediatamente antes da concretagem e com as guarnigées e confraventamentos necessdrios.

A critério da FISCALIZACAQ as formas poderdio ser metdlicas, de tal sorte a permifr o perfeito
acabamento dos elementos estruturals.

59.5.5 - AAmadura

A qualidade da armadura do ago a usar serd a especificada ne projeto. O cobrimento serd de
4cm.

5.9.5.6 - Controle Tecnologico

Deverd ser contralado com enfidade ou firma especidlizada e iddéneq, todo o confrole
tecnoldgico da obra, no que diz respeito a recebimente de malerials e respectivos exames,
elaboracdo de trago do concreto, conirole de umidade dos agregados e controle de verificagcdo
da resisténcia mecdnica do concreto.

- MEDICAO E PAGAMENTO
a) Concreto

O concrefo serd medido por meiro cObico langado no local. Este volume sera medido em funcdo
das dimensdes ndicadas no projeto

Sera pago a preco unitéric proposto e deverd inclur ¢ custe do fonmecimento dos materiais,
preparo, mdc de obra. ullizagdo de equipamento, feramentas, fransportes. langcamente,
adensamento, cura e qualquer outro servigo necessério d concretagem.

b} Armaduras para Concreto Armmado - Ago CA - 50

As armaduwras, para o concreto amado, serdo medidas por quilograma de ago colocado nas
formas, de acordo com as listas de ferros do projedo.
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Serd pago ao prego unitdrio proposto. estande incluido o fornecimento dos materiais, perdas,
grampos, tarugos, colocagdo, utiizagto do equipamento, feramentas, transporte e quaisquer
outros servicos necessarios a execugdo da armadura.

c} Formas

SerGo medidas por metro quadrado de superficie de forma, medidas em fungGo das dimensdes
indicadas no projeto. O pagamento serd feito com base no prego uniténo proposto.

d} impermeabilizante

Serd medido por mefro quadrado de superficie em fungdo das dimensdes indicadas no projeto
para as paredes e fundo do reservatério (faces infernas), e serd pago com base no prego unitdrio
proposto.

5.10 - PINTURA
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As superficies a serem pintadas deverdo estar limpas retocadas e preparadas para o tipo de
pintura que rGo receber.

Cada demdo de finta somente serd aplicado, quando a anterior esliver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas enfre as demdaos

lgual cuidade devera ser tomado entre o tempo de aplicagdc da tinta e da argamassa.

Especial atengdo serd dada &s superficies que ndo serdo pintadas. tas como vidros, pisos,
ferragens, etc . evitando-se escorimentos e salpicos que venham a manchar estas superficies. Tal
acontecendo, deverd ser feita a limpeza com o remover adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde haja necessidade. deverd ser feila protegfic com paingis
adesivos propnes. sobre ferragens, etc

Toda vez que superficie tiver sido fixada, esta serd cuidadosamente limpa com escova e pano
seco, para que fodo pé seja removido antes de ser aphcado a demdo seguinte.

As cores deverdo ser as definidas em projeto. e nos casos em qgue isto nfio tenha sido
especificado, serd solicitado & FISCALIZACAO a definicdo que preferivelmente serd dada pelo
autor do projeto.

As superficies deverao possur textura, tonalidade e acabamento uniforme.

Somente serdo ulilizadas tintas de qudlidade renomaoda, devendo as mesmas apresentarem-se ha
obra em suas embalagens originais

- 3
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SerGo dadas tantas demaos quanto necessdrias para uma perfeita cobertura das superficies, o
que sera executado por profissionais habilitados

Todas as Greas a serem pintadas ser precedidas de lixamento, corecto de superficie e tinta de
fundo. Os materiais a serem utilizados deverGo atender as instruges dos fabricantes e serdo
eniregues nas embxalagens onginais da fabrica,

O:s tipos de pintura, para efeito destas ESPECIFICACOES, sdo-
a} Com tinta a bose de cal

Lxamento de todas as paredes e forros, de modo a obterse superficies livres e rebatidas
decomrentes do reboco

Aparelhamenic das superficies com uma mdo de nata de candl, diluida em agua.
Emassamento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola.

Em seguida, aplicar-se-do 3 demdos no minimo. dltemadamente, em drecdo cruzada, sendo
para a pintura de foros, a Olfima demdao serd aphcada no senhdo perpendicular ao véo da luz
das janeias.

Para as superficies excessivamente absorventes, serd adicionada peguena quantidade de dleo
de linhaga aguada destinada & primeira caiaco.

b) Com iatex

As hntas & base de IGtex serdo aplicadas em duas ou mais demaocs sobre rebocos intemos e
externos ou em local indicade em projeto ou pela FISCALIZACAQ, como segue:

Limpeza e lixamento das supetficies
Uma demdio de liquido impermeabilizante {selador] quando necessdrio.

Duas demdos de tinta de acabamento aplicadas a rolo e nas cores a serem definidas pelo
projeto ou FISCALIZACAO.

Em casos de limpeza, recomenda-se o uso de pano Umido e sabdo neufro, e é vedado o
emprego de detfergentes ou abrasivos

c) Com Iatex e Massa comda

As tintas a base de IGtex serGo aplicadas em duas ou mais derndos sobre massa comrida a base de
PVA. sobre rebocos internos e externos ou em locais indicados pela FISCALUZACAQ, conforme
segue

- )
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Limpeza e lixamento das superficies
Uma demdéo de liquido impermeabilizante {selador) quando necesséno

Aplicagdo de massa corida & base de PVA, em tantas demaos necess@rias para um perfeito
nivelomento, com postenor lixamento.

Duas demGos de finta de acabamento aplicadas a rolo em cores a serem definidas pelo projeto
ou FISCALIZACAQ.

Em casos de limpeza, recomendase o uso de pano umido e sabdo neutro, sendo vedado o
emprego de abrasivos

d) Com tinta a dleo

As tintas serGo enfregues em suas embalagens originais de fabrica. infactas e as tonalidades
definidas pelo projeto ou FISCALIZACAOQ e serdio preparadas na obra.

Deve ser avitada a sedimentacdo de pigmentos e componentes mais densos de tinta em lata;
recomenda-se agitd-la vigorosa e periocdicamente com espatula limpa.

As fintas somente poderto ser afinadas ou fluidas com solvente apropriado e de acordo com as
instrugoes do respectivo fabricante

Cada demdao de tinta serd espanada da aplicagdo da nova demdio.

NGc poderd ser aplicada a pintura a dleo em superficies recém revestidas, que ainda apresentem
umidade.

A pintura serd executada da seguinte forma.
Lixamento preliminar a seco, com lixa n® 1 e limpeza do pé restante.
Aparethamento com uma demdo de liquido (impermeabilizante) aplicado a frincha ou pincel.

Uma demao de massa corfida & base de dleo. aplicada com espatula para regulcrizer a
superficie (quando necessdario).

Lxamento cuidadoso com lixa n® 1, a seco, e limpeza de po resuliante
Duas ou frés demdios de tinfa de acabamento de 1° linha.
e) Com vemiz

O envemizamento deverd realcar a cor € textura natural da madeirq, sendo vedado portanto, o
uso de corante, salvo conira indicagdo do projeto ou FISCALIZACAQ. Os orificios provenientes da

ﬂ
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aplicagdc de pregos, parafusos, efc., deverdo ser oblurados antes do envernizamento, com
massa preparada (verniz, gesso, dleo de inhaga e corante) de modo a se obter a cor natural da
madeira

O verriz comum scmente serd aplicade em superiicies ndo expostas ao tempo, e ser@ execulado
como segue:

Lixamento e impeza preliminar

Coregao de defeitos de superficies de lixamento.

Duas demaos no minimo de vemiz de acabamento.
f) Com finta anfi-feruginosa

As superficies deverdo ser impas, com escova de ago, eliminando-se toda a ferrugem ou sujeira
existente, e depois com lixa de esmeril molhada com querosene

Em seguida. antes que se inicie o processe de axidagdo, serd aplicada uma ou mais demaos de
tinta anti-ferruginosa.

g) Com finta esmalte
Atende no que couber, as determinagdes para pintura a dleo e as que se seguem.
Lixamento preliminar a seco, com lixa n® 1 e impeza de pé resultante

Aparelhamento com uma demdo de liquido base (impermedabilizante) aplicada a frincha ou
pincel

Uma demd@o de massa corrida a base de dleo, aplicada com espdtula para regularzar a
superficie (quando necessaria).

Lixamento cuidado com lixa n® 1, a seco e limpeza do pé resultante.
Duas ou trés dermdos de hnta de acabamento de 1¢ linha.
h} Com tinta a base de grafite

Sobre superficie pintfada com tinta antiferuginosa. serGo executadas comreghes de imperfeigdes
metdlicas com massa, ixamento com lixa n® 0 e de duas |2} ou mais demdos de finta grafife.

1) Outras pinturas

Serto executados, atendende-se as Especificagées acima no que couber, &s instrugcdes dos
fabricantes e da FAISCALIZAGAQ.
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— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita de acordo com as dreas efetivamente pintadas.

O pagamento serd efetuado com base nos precos unitdnos constantes na planiha de
orcamentagdo da obra, para os diversos tipos de pintura

Na composicdo desses precos deve-se incluir os custos com todos os matericis, equipamentos,
mdao-de-obra, assim como taxas, encargos e BDI necessdrios & boa execugdo dos diversos tipos
de pintura aqui especificados. Portanto, nenhuma tarefa que a FISCALIZACAO juigue compor este
item, serd pago em separado, fais como limpeza e lixamento, fornecimento e aplicagdo de
selador, massa comda, finta de acabamento, andaimes e etc

5.11 - FORROS
5.11.1 - Laje Pré-moldada (Laje PM)

A lge PM é fomada pela justaposicGo de vigotas, confeccionadas com tijolos PM, fermo e
cimento

Na consirugdo da vigotas o primero passo indispensavel a ser dado, consiste em colocar os fijolos
PM em &gua pelc prazo minimo de 15 minutos, com a finalidade de garantr uma perfeita
aderéncia do cimento com o material cerGmico.

Em seguida coloca-se sobre uma superficie plana os fijolos PM topo conira fopo, com as
canaletas para cima, bem alinhados, de maneira que haja uma perfeita corespondéncia, entre
as mesmas

O comprimento da vigota deve ser igual ao comprimento do vdo aumentado de 3 centimetros
para cada kado, corespondente aos apoios

Uma vez mantda uma boa justaposicdo entre os tijolos e, um perfeito dlinhamento das canaletas,
deita-se sobre as mesmas uma argamassa de cimento € areia (lavada e penerada) no fraco de
1:2 {uma lata de cimento e duas de areiq)

Com argamassa assim espathada ao longe das candletas, procurase colocar deniro das mesmas

com um movimento val € vem, os ferros indicados nas tabelas, segundo o véc e a sobrecarga
escolhida

O comprimento dos ferros deverd ser igual ao comprimento da vigota, acrescido dos
compnmentos dos apoios e dos ganchos.

Construida assim a 1¢ vigota, procede-se da mesma maneira para com a 2°, fundindo-a sobre a
1%, tendo o cuidado de colocar sobre a vigota anterior uma fina camada de areia.

00081
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Procede-se assim sucessivamente, até uma drea em que um operdrio possa irabalhar
normalmente

A arela colecada sobre as vigotas para evitar colagem enire elas. serve também como chapisco
para a lgje. focihtando a aderéncia do reboco frazendo assim economia para construgdo.

Apds uma boa cura de cimento, conseguida afravés de uma imigagao eficiente aolongode 6 a7
dias, pode-se transportar as vigotas para seus lugares defintivos, ficando uma ao kado das outras.

O fransporte pode ser feito nos ombros de mais de dois operdrios tendo estes o cuidado de virar as
vigas a sua posicdo normal (feragem para baixo) apoiando no material cerGmico e nunca nos
ferros.

Uma vez colocadas as vigotas uma ao kado das outras, sobre os apoios, despejar enire as nervuras
batentes entre elas, concreto no fraco de 1:2.2 (uma lata de cimento, duas de areiq, e duas de
bntq). tendo antes o cuidado de jogar bastante Ggua sobre as vigotas. Com o mesmo concreto
preencher também as cintas de amamagde quando se fratar de vaGo superiores a 3,50 m, mandar
colocar um apoic de madeira no meio da cinta, evilando assim uma possivel flecha de
concretagem das nervuras Evite-se pisar sobre a iaje durante o tempo de cura.

No caso dos conduiores eléirnicos, deve-se frar a lagje PM para colocacdo das caixas dos pontos
elétricos sem contudo romper os ferros das vigas. Os pontos devem correr sobre as vigas, ou por
baixe da laje sobre a ferragem. por abertura feita faceada com martelo de pedreiro.

£ de responsabilidade da EMPREITEIRA o dimensionamento dessa lgje.

As cargas verticas que se consideram atuando nos pisos do edificio além das que se aplicam
com cardter especial. sGo consideradas uniformemente distibuidas e com os seguintes valores
milimos

a) Em forros nGo destinados a depdsito 50 kg/mz2.

b} Em comparfimentos desfinados a residéncias, escritdrios ou enfermarias:
- Sobre lajes com mais de 12m2 - 150 kg/m?2

- Sobre Igje com mais de 12 m?2 - 200 kg/m?

c} Em compartimentos destinados a reunides ou acesso publico - 300kg/m?2.

d) Em compariimenios destinados a arquivos, bibliotecas, ou depdsitos de qualquer
nalureza, as que se determinarem em cada caso especial.

-~ MEDICAO E PAGAMENTO

CONGE2
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A medicdo serG feita com base na drea de forro de cada unidade.

O pagamento serg efetuadoc com base nos pregos umitdrios constantes na planiha de
orcamentacdo da obra

Deve-se Inclur na composicc desses precos unitdnos os custos com fornecimento de todos os
materidis. equipamentos, mao-de-obra. taxas, encargos e BDI, necessénos & boa execugdo desse
servico Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado

512 - INSTALACOES PREDIAIS
~ ESPECIFICACAQ TECNICAS
5.12.1 - Generalidades

As instalagdes deverdo ser executadas de acordo com os respectivos projetos e normas da ABNT,
€ por profissionais devidamente habilifados

5.12.2 - instalagGes Hidro-santtarias
a) Agua

Toda a rede de dagua serd em materiais normdlizados, obedecendo ao disposio nas
Especificagdes da ABNT. Qs regisiros de pressGo e gaveta, bem como vdalvuias de bdia e
retencdo, serdo de bronze.

Durante a execucdo dos servigos, as exiremidades livres das tubulagdes deverdo ser vedados
com bujdes, plug ou tufos de madera, para evitar obstrugdo.

b} Esgoto

A tubulagdo de esgoto deverd ser assentada de forma que os tubos fiquem com a bolsa voltada
para o lade conirdno ac da direcdo do escoamento. obedecendo as declividades minmaos
definidas. Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipodtese, poderfo ser
envolvidos com concrefo. Caso necessario, deverdo ser executadas caxas e reeniréncias para
abrigo dos fubos. As aberturas nas estruturas de concrefo para passagem de fubos deverGo ser
preenchidos com tacos ou buchas antes da concretagem. Nenhum esforgco deverd ser
preenchido & tubulacao.

Os aparelhos deverdio ser instalados de forma o permitir facil remogdo e limpeza, ndo sendo
permitido o uso de conexfio com angulo reto. A ligagdo de qualquer aparelho em ramal de
esgoto ou de descargas deverd ser ferta por intermédio de sitdo ou caixa sifonada com grelhas,
as aguas de lavagens de pisos e de chuveros serdo escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os
sifdes deverdo ser do hpo djustavel. de PVC. material cermico ou de ferro fundido e serdo
localzados sempre nos exiremos dos ramaus.
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Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos. serG obrigatdrio o uso de fossas
séplicas Estas deverdo ser localizadas de foma a facilitar futura conexdo com a rede publica,
terem facil acesso para limpeza, com afastamento minimo de 20 m de qualquer manancial, e
ndo comprometer a estabilidade de edificacdes adjacentes

Os sumidouros serdo ligados ds fossas e deverdo ter. no minimo, 1,20 m de diimefro e 2 m de
profundidade. A parede intema serd revestida com hjolos assentados em forma de gradial € o
fundo devera ficar no minimo 1 m acima do iengol fredtico.

As fossas deverdio ser do hpo "OMS", construidas em pegas pré-moldadas de concreto, ou, ainda,
em concrelo armado. alvenaria de tijolo macico. rebocada intermamente e que atendam ds
condi¢oes de seguranca, durabilidade, estanqueidade e resisténcia quimica dos desejos.

5.12.3 - Instalag 5es Elétricas Prediais

Por tratar-se de instalagtes comuns, ndo segue projeto, especifico porém a EMPREITEIRA deverd
elabord-lo e apresentar & FSCALIZACAO para andlise. Os custos com este servico deve estar
embuhdo no respective preco unitdrio, ndo cabendo nenhum dnus adicional & SRH.

A execug@o deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as nommas e
exigéncias da COELCE, bem como de acorde com as onentagdes da FISCALIZACAC e dos
fabncantes

Deverdo ser instalados. ligados e testados. todos os fios e cabos isolados, necessanos para os
sistemas de energia, controle e lluminagdo, incluindo a instalacdo de coneclores, junias e
materiais para emendas, garas e calgas, etiquetas de identificacdo e outros materiais necessarios
para se efetuar uma instalacdo completa. pronta para operar.

Q isolamento dos condutores deverd frazer a marca do fabricante, e cada condutor terd
isolamento colorido, comoe segue:

FASE A PRETO

FASE B- VERMELHO

NEUTRO: BRANCO

MEDICAQ E PAGAMENTO
A medigdo serd feita por unidade completq, nstalada e testada.

QO pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitdnos constantes na planitha de
or¢amentagcdo da obra
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Deve-se inclur na composicto destes precos unitdnos, os custos com elaboracdo do projeto,
fornecimento e assentamento de todos os matenals, equipamentos, mao-de-obra, taxas,
encargos e BDI, necessanos a boa execucto de tais servigos, assim como todos os testes. Nenhum
servico que a FISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5.13 - DIVERSOS
5.13.1 - Caixas para Regisiros e Ventosas
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As caixas serdo executodas para cbrigar e proleger os registros e ventosas assentados com
didmetro variando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detalhes consfrutivos de acordo com o
projeto padrdo em vigor.

Serdo executadas em alvenana de fijolo prensado macigo, de boa qudlidade, com argamassa
de cmento e areia 1:4. O centro da caixa deve coresponder ao exo ceniral do cabecgote ou
vaolante de manobra do regisiro.

O fundo da caixa deverd ser constituida de uma ldie de concreto simples 1:3:6. espessura de 0,10
m e devera esiar com nivel de piso inferior @ 10 cm do fundo da descarga do regisiro. O fundo da
caixa deverd ter pequenas aberturas a fim de drenar a dgua existente dentro da caxa

Para diametro a porfir de 150 rnm devera o fundo do caoixa dispor de batente em concreto
simples, cicidépico, ou mesma em alvenaria argamassada, em &rea correspondente unicamente a
parte inferior do regisiro para servik de opoio do regiskro. e evilar que as cargos verlicas
fransmitidas ocasionem danos & alvenanas e estas a fubulagdo

Todas as caxas deverdo ser reveshdas internamente com reboco, com argamassa de cimento e
areia 1 3. Bdemamenite deverdo ser chapiscada e embogadas

As fampas serdo em concreto armado, com abertura circuiar centfral de 3,00 cm para permiiir
manobra na rede, ou removiveis & tampa auxilior para o caso de registros assentados deitados ou
a 45°

As caixas de regisiros e venlosas podergo ser lofal ou parcicdlmente execuladas com pecas pré-
moldadas em concreto.

-~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com cada unidade efetivamente construida, obedecendo
rigorosamente estas Especificacdes

O pagamento sera efetuadc com base nos precgos unilGrios constantes na planiha de
orgamentacéo da obra
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Na composicdo destes pregos unitdrios. deve-se inclur os custos com o fornecimento de todos o5
matenais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos e BDL. necessdrios & boa execugdo
destes servicos. Nenhum servico e/ou material que a AISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd
pago em separado.

5.13.2 - Portao de ferro em tubo galvanizado
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Os portdes serdio executados com tubos e curvas de ferro galvonzado de 2 1/2" e tela de arame
12 de malha quadrada 5 x 5 ¢m, soldado ac quacdko de ferro galvanizado. Sobre cada uma das
folhas do portGo serdio aplicados simbolo da SRH, em chapa de ferro n® 14 fixados & tela.

Os portdes s@o fixos em pilares de concreto armado, dimensdo 0.2 x 0.3 m. apoiados, sobre blocos
com dimensdo tal que permitam susientagGo adequada do portdo Nesses pilares serdo
chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batente no caso de 1 fotha.

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdio serga feita de acorde com cada unidade assentada, respeitando rigorosamente esias
Especificagdes.

O pagamento sera efetuado com base no prego unitérico constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Na composicGo deste prego uniidrio. deve-se inclur os custos com todos os materiais,
equipamentos, mao-de-cbra, taxas, encargos e BD), ligados direta ou indretamente a execugdo
deste servico. Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, ser@
pago em separado.

5.13.3 - Plantio de grama
— ESPECIFICACAO DO SERVICO
Este servico consiste na preparagdio do solo para plantio de grama

0O solo ndo pode ser proveniente de entulho. E se este caso acontecer deve ser removido 20 cm
do matenal expurgdvel, colocar camada de 30 ecm de material selecionado, para e seguida
colocar 10 cm de terra vegetal.

No caso de giardinamento cabera G EMPREITEIRA o prepare e adubagdo da terq, dlém do
fomecimento e plantic propriamente dito da grama.

Especials cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais
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As dreas a serem gjardinadas terdo solo tolaimente revolvido numa profundidade meédia de
0.20m

Quando por ocasido do inicio da obra o tereno dispuser de camada de tema vegetal nas dreas
destinadas a movimento de terra, o mesma deverd ser removida para futuro aproveitamento.

Deverdio ser empregados adubos orgdnicos naturdis, de propriedades compatlivels com a
natureza do solo

O plantio de grama serd feilo por mudas distanciadas no maximo 0.10 m uma das oulras, ou em
placas que devem se gpresentar isentas de outros tipos de vegetacGo

As placas serdo colocadas por justaposicGo e deverdo ser em seguida comprimidas.

Feito isso, aplicarse-G camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre as
placas, apés o que serd procedida farta inigagdo.

Sendo necessdrio. poder&o ser executados corte e limpeza, além de eventuat recobrnmento,
desde que a FISCALIZACAQO assim o entenda.

Arrigagdo se fard periodicarnente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel.

A variedade de grama recomendada € a PASPALUM NOTATUM {grama batatais], que apresenta
aspecto uniforme. A EMPREITEIRA deverd manter pessoal na obra até 30 dias apds o planfio, a fim
de confirmar a pega total da grama com regagoes sistemdaficas e eradicar as ervas daninhas

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feilo de acordo com a drea efefivamente plantada.

Q pagamenio serd efeluado com base no prego unitldhio constante na planitha de
orgamentagdo da obra.

Deve-se inclur na composicGo deste pregco unitdrio os custos com todos os materiais,
equipamentos & mdo-de-ocbra necessdarios A boa execugdo do planho durante o prazo que se
fizer necess@rio. Nenhum servico e/ou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este item. serd
pago em separado.

5.13.4 - £scada tipo marinhedro
—  ESPECIFICAGAQO DO SERVICO
Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes indicadas no projeto.

Serdio executadas em tubos de ferro galvanizade, e suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias. Deverdoe, pois, serem lixadas e retradas
as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados
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Serdo fixados rabos de andonnha para methor aderéncia ao chumbamento no concreto

\

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd em metro linear de escada.

C pagamento sera efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
orgamentagdo da obra.

Deve-se inclur nesta composicdo de preco os custos com todos os matericis, equipamentos, méo-
de-obra, taxas. encargos e BDI, ligados direta ou indiretamenie & execucdo deste servigo.

Nenhum servico efou material que a FISCALZACAQ juigue compor este item, serd pago em
separado
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6 - SISTEMA ELETRICO
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6 - SISTEMA ELETRICO

6.1 - RECOMENDAGCOES TECNICAS
4.1.1 - Geral

A construcdo do padrao de energia deverd obedecer rigorosamente as especificactes técnicas
das normas de Fornecimento de Energia Elétrica da COELCE que regem as instalacdes em tensdo
priméria {NT-002).

Todos os materiais usados devermn ser noves, de fabricantes reconhecidos e respeifada
idoneidade

Os fransformadores ser@o recebidos com certificado de garantia, relatérios de ensaios fornecidos
pelo fabricante e como operdo em paralelo devem ter as mesmas caracteristicas.

Os elefrodutos ser@o de PVC rigido, rosqueavel, anh - chama que serdo interligados por luvas e
curvas

Os cabos serGo de cobre. ternpera mole, isolados para 750V, cores para identificar fase ( branco
ou preto) , neuiro [azul) . retomo | vermelho) e protecGo ou terra ( verde)

interruptores e tomadas de uso geral com espelho isolado para 750V ., com pinos universal { chato
ou redondo), capacidade de condugdio de 15A/250v

Tomada de forga Quadripolar | 3P + T ) Fifasica, capacidade 32 A / 500V com tomada e plug,
para encaixe de maquinas ou equipamentos eléfricos.

A fluminagdo intema serd feita com lumindrias abertas, tipo calha, pintadas em branco, para 02
lGmpadas fluorescentes de 40W/220V

A duminagdo externc serd afravés de lumindrias publicas fechadas com bragco de 2m com
lampada Vapor de Mercuno de 250W/220V

As lampadas, reatores e starles. de alio rendimento, dlto fator de poténcia, dispositivos anh - ruido
e ant - explosdo.

Os p&raraios serdo fipo Franklin de 04 { quatro) pontas, com masiros, estai, isoladores de mastros,
cantfo, descida e chumbadores. Todo o material de fixagGo serGo galvanizados a quente e
reforgados. O pdraraios deverd ser instalado isolado do masiro, por solkador de pedaestal.

N7 NN90
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6.1.2 - AlimentagGo dos motores

Os condutores devergo ser langados no intenor de elefrodutos: devergo ser evitadas quaisquer
emendas de condutores.

O QCM deverd estar de acordo com os padrdes projeto.

Os QCM'S deverdo ser profegidos por abrigos em alvenaria, conforme indicado em projeto:

Todos os elefrodutos que sarem do QCM deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Quadro metdlico de sobrepor, para uso abrigado, consfrugdo rigida. em chapa de ago n.® 16
{minimo) Na parte inferior serd previsto flange removivel para passagem dos cabos. pintura epoxi,
cor cinza mansel, apds fralamento anticorosive Deverg ser consiruido conforme diagramas
unifilares e especificagdes do Projeto.

6 2 — ESPECIFICACOES
6.2.1 - Painéls de controle
qaj Fabncante
al) Siemens
.2} Square D
a3} Qu Similar
b} Gabinete
b.1) Frontadl. gabinete em metal, separado
b.2} Tampas frontais : removiveis, portas debradicas com pinos de dobradicas removiveis
b.3) Com classificagdo NEMA 1 ou equivalente
c) Baramenio
¢.1) Condutor : folheado de estanho e cobre.

c.2) Todos os baramentos devem estar de acordo com requerimenios de aguecimento
padrao UL 891 ou similcr.

c.3} Deve prover 100% de condugdo de aterramento em todo o painel de conirole.
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d} Protecao do Crcuito
d 1} Disjuntores em caxa moldada

d 2) Ligagdo dos Fusivers

d 2.1) De tipo de ligagdo e de ruptura bruscas

d.22] Agrupamenio montade em construcdo do fipo painel.

d.2.3] Gabinete com tampas dobradi¢as para acessos aos fusiveis.

d.24} Tampa interligada com os controles de operacdo, de forma que se evite

abrr a tampa com o interruptor na posi¢cdo “ON" (ligado)

d.2 5) Mecanismo antiHravamento que seja solto com chave de fenda, para

permitr o teste dos fusivels sem inferromper-se o servigo.

d.2.4) Lequete para posigdo “OFF" (desligado)

e) Caracteristicas Adicionais.

e 1) Deve ser feitla o previsGo para futra insiclagto de equipamenic de medicdo

microprocessado
6.2.2 - Interruptores
q) Fabricante
a 1) Siemens
a.2) Square D

a.3) Cu Similar

b) Caixas dos inferruptores - instalar inferruptores com caixas NEMA 1,3R, 4X ou 12, conforme

determinado pele instalador, de forma a preencher os requerimentos do ambiente,

c) interruptores reforgados

d) Instalar interruptores do fipo reforgade. em caxas de ago de seguranga. que incorpore
interruptores do tipo de ligagdoe e de ruptura bruscas, consiruido de tal foma que as lominas
sejam visivels na posico “"OFF")desligado} com porta aberta, que sejom equipados com
confroles de operacdo que seja parte integral da base do gabinete e cuja posicGo seja
faciimenie reconhecivel e fravével na posicdo "OFF". As partes de condugQo de comrente
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devem ser construidas de cobre de daita condutividade, & chave de confaio do tpo prata-
tungsténio com clips(grampos} de fusivel de pressdo positiva do hpo reforcado

{

e} Interupiores de blogueio - instalar interuptores de bloqueio duplo gBeu evite o aberfura da
porta com interruptor "ON" ligado, ou fechamento do interruptor com a porta aberia. Os
“intareloks” ou fravadores devem ser desabilitados com o uso de chave de fenda para
infencionalmente ter-se acesso a uma chave energizada que esteja em posigdio "ON" [ligadal).

6.2.3 - Alemamento

a) Todo o eguipamento, sistema de canal de aducgado, sistemas miteriores de cabos com neutres, o
receptaculo e fomadas de forga . motores e equipamentos motorizado devem ser aterados

b} O sistema de ateramento deve estar de acordo com requenmentos.
c) Circurto de aterramento

c.1) Instalar bucha de ateramento. parafusc de terra e “jumpers" de aterramento. nos
cenfros de distribuigdo, caixas de carga, cenirais de confrole do motor e painéis de
confrole.

c.2) Conduite metdlico

c.2 1) Quando condutores de aterramento estiverem passando em conduites
metdlicos, o circuito deve ser ligado aos condutores de aterramento em
ambas as pontas.

c.3) Conduites nGo metdlicos
c.3.1) Instale condutores de aterramento separados na comrida dos conduitfes.

c.4) Aterre as bases do motor e chassis puxando um condutor separado na dimentagdo
do motor.

d} "Jumpers”
d.1} Use equipamento isolador. apropriado para sobrecargas que profeja a  fiacdo. que
sstejo hgodo as buchas nos conduites, embuchamento nos conduites, dlgas nas

caixas e outros involucros

d.2] ligado ao neulro somente na bara do servigo do neufro
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6.24 - Quadtros

a) Fabricante
a.l} Siemens
a.2) Square D
a.3) Ou Similar
b) Geral

b 1) Todos os quadros devem ter bamras condugdo folheadas a cobre e bara neufro
tamanho fotal.

b.2) Barramento deve estar deniro do padrdo UL 67 ou equivalente) para calor maximo
b 3} Tipo de baramento : fase distribuida.
c} Painéis dos disjuntores

c.1) bo tipo disjuntor automdtfico com unidode disjuntora para cada circurto,
intercambidvel. e removivel sem atrapalhar unidades adjacentes.

c.2) Porta frontal com franca com 2 chaves

c.3] Gabinete e painéis devem estar dentro do padrdo UL { ou equivalente}, que tenha
espaco suficiente para instalagdo de material.

¢.4) Todos os quadros devem ter chaveamento igual cos culros.
$.2.5 - Aparelhos de protecdo e sobrecarga
a)} Disjuntores

a.l) Ufilize os disjuntores requeridos para a instalacdo nos quadros, painéis de conirole,
caixas individuais e centrals de controle dos motores Qs fabricantes dos disjuntores
devem ser o mesmo dos equipamentos instalados, ou devem ser supridos pelo
fabricante do equipamento.

a.2) Todos os disjuntores nos sub - painéis devem suportar a voltagem aplicada e ter um
minimo de 10.000 A/C.

~ - "y
P H‘\E\)94
C ANBE_trayFROJETOS\ADUTORAS AdNor_tde Msnle TexdtosTOMO I - Relsténo Geral (Volome 2 Especifacaites) doc 93

Av Sontes Dument, 1687 - Sola 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Fertaleza - Ceara Fone/Fox (085) 264 3741
CGCIMF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com.be




\:"Aguu do Nordeste do Brasil Ltda

\.

4 N\

6.2.6 - Molores de amanque
a) Fabricante

a.l} Weg

a.2) Siemens

a3) Squae D

a 4) Ou Similkar

b) Instale motores de aranque magnéticos ndo reversiveis, indlviduais de voltagem total com os
seguintes acessonos e caracteristicas:

b1} Contactor com 3relés de sobrecargaresetaveis manuaimente.

b.2) Bobinade retengo

b.3} Luz pioto testGvel apertando-se botdo. do tipo ransformador, montada na parte
superior, energizada pdr contato auxliar, gue indique funcichamento do motor

b 4) Botdo derecomposicdo do relé de sobrecarga montado na parte superior.

b.5} instale contatos auxiliares requeridos para fungdes de fravamentio.

000095
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7 - TUBOS E CONEXOES
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7 - TUBOS E CONEXOES

7 1 - GENERALIDADES

Os tubos e as conexdes que fazem parte desta icitagdo compreendem o barilete de interligagdo
enfre a cmara de carga e os clarificadores, entre os ckxrificadores e ©s reservaidrios, tanto os
semi-enterrados quanto o elevado, enfre a casa de quimica e o ponto de aplicagcdo dos
coagulantes na saida da cmara de carga e enfre a casa de bombas e o reservaidrio elevado.
Também fazem parte os tubos e as conexdes que compdem as unidades de descarga e ventosa.

Para tubos, conexdes e acessdrios que serdo ofertados, deverGo ser apresentados, junto com a

proposta, catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo durante o julgamento da
mesma.

Todos os tubos, conexdes e acessdrios aqul especificados devem suportar, no minimo, a press@o
de servico requerida para cada classe, conforme consta nas planithas de quontitativos

A entrega de todos os materiais e equipamentos serd feita na obrag

A citacdo de especificagcdes de um dado fabneante ndo implica em nenhuma preferéncia. Deve
ser entendida exclusivamente como uma referéncia &s caracteristicas desejadas. podendo ser
oferfado quaisquer oulros que apresentem caracterisicas e condicdes de funcionamento
semelhante.

Durante a fase de montagem o técnico representante do FABRICANTE, deverd, se for o caso,
comunicar e indicar & FSCALIZACAQ, as medificacdes que forem necessérias para a perfeita
execucdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

Cada tubo ou pega. deverd conter claramente no superficie extema, de forma visivel, a
identificag@o atraves de pintura, etiqueta autocolante ou gravacdo em relevo, o seguinte:

a) nome do FABRICANTE;
b) diédmetro nominal;
c} classe de pressdo

Os tubos, acessérios ou outro quailquer componente deverdo ser fransportados pelo Proponente /
Fornecedor [com carga, descarga e acondicionamento} até o local da obra e depositades em
Grea reservada para tal fim, a criténo da Ascallzagdo. O transporte devera ser feife em caminhao
com os tubos bem amarados & camroceria e apoiados sobre bercos de madeira. O manuseio,
caregamento e descarregamento devemn ser feitos com cuidedo para reduzir ao mé&amo os
riscos de danos nas superficies externas.

G087
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As exiremidades dos tubos devem apresentar prote¢do conifra eventuais impactos durante o
frransporte, sendo que, as flangeadas receberdc atengdo especial, se possivel com a instalagdo
de contraflanges de madeira. As conexbes e acessonos, devem ser tfransporfados,
preferencigimente, paletizadas ou encaixadas. O empilhamento dos tubos para fransporte deve
ser feito dentro dos seguintes limites DN 100 mm empilhar até 20 bamras, DN 150 mm até 15 barras,
DN 200 mm e 250 mm até 12 barras. DN 300 mm e 350 mm até 8 bamras. DN 400 mm e 450 mm até
6 barras, DN 500 mm & 600 mm até 5 baras

O recebimento de todo material, devera ser feito por representante da Licifanfe © do Proponente

/ Fornecedor. que manterd no locdl de descarga. pessodal encaregado desse tipo de servigo, sem
qualguer 6nus para a Lickante

A Empreifeira serd a Unica respons@vel pela guarda e conservagdo do matenal recebido

O Proponenfe / Fomecedor deverd empihar o material recebido. de manera corretla, usando
sarrafos de madeira. por ele fomecidos, para formar pithas de tubos. As pithas deverdo ser
formadas por tubos do mesmo diGmetro e alternando as pontas e bolsas Os anéis de boracha,
embalados de manera careta para proteger o matenal, ndo deverdo ficar expostos o sol ou a
elevada temperatura. As conexdes e acessérios paletzados ou encamados, serdo conferidos
individuglmente e posteriormente reembalades e armazenados

Verificados os defeitos em pegas, as mesmas serdo examinadas pela Fiscalizag&o e representante
do Proponenie /| Fomecedor Detectadaq, se possivel, a ongem de tal defeito, decidir-se-a pela
acetagdo ou rejeicdo da peca defeituosa Individualmente ou de todo o lofe

7.2 - TUBOS E CONEXOES DE FERRO DUCTIL
- ESPECIFCACAO TECNICA

Os tubos de ferro duchi deverdo ser reveshdos, infernamente, com argamassa de cimento

aplicada por centrifugacdo, de acordo com a noma NBR - 8682, da ABNT, e, externamente, com
pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter junias eldsticas e/ou flangeadas e classe de pressdo, conforme especificado
no Escopo de Fornecimento.

Deverdo ser obedecidas as seguintes normas’

!

juntas eldsticas: NBR -7674, da ABNT;
anéis de boracha: NBR -7676, da ABNT;

f

tubos com junta eldastica classe K-7: NBR - 7663, da ABNT,

tubos com junia eldstica classe 1 MPa: NBR - 8318, da ABNT.

{

juntas flangeadas NBR 7675, NBR 7580 da ABNT

noN0Ys
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9.2 — SEGUNDA ETAPA
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f) Chave “T":
Fabricadas em ago SAE 1020, com boca de chave, pintura betuminosa
) Cabecotes e Volantes

Fabricados em ferro fundido dUctil NBR 6716 classe 42012, Vale ressaliar que estas duas pegas ndo
serdo pagas, ou seja, ja devem estar incluidas no prego unitdno dos registros.

h} Registro Automatico de Entrada

Como com flange ISO 2531 PN 10, chapéu e base em fero fundido dictil NBR 6914 ckasse 42012,
anel de vedagdo em boracha, alavanca em agoe SAE 1020, flutuador em fibra de vidro, haste
ASTM A 276 Gr. 410, vdlvula e regulador da valvula em latdo. Instalagdio na parte supenor do
reservatério, padréio consirutivo BARBARA ou similar.

— MEDICAQC E PAGAMENTO
A medicdo serda feita de acordo com cada equipamento instalado e testado.

Q pogamento serd efetuado com base nos precos unildrios na planiha de orgomentacdo da
obra.

Deve-se inclur na composictio destes precos unitérios os custos com fornecimento de todos os
matenais e equipamentos, instalagdes, fransporte, armazenamento, carga e descorga, assim
como os testes de funcionamenio, a supervisdo da montagem, mGo-de-obra, taxas, encargos e
BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este itemn, serd pago em separado.
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8.4 - DEMAIS EQUIPAMENTOS
a) Vdlvula de retencGo portinhola Unica com By-Pass

Corpo. tampa e portinhola em ferro fundido ductil NBR 6216 classe 42012, eixo ASTM A 276 Gr 410
e vedacdo em couro impregnado. Exiremidades flangeadas conforrme a norma 18O 2531, Face a
face DN 3232 e demais dimensdes conforme padrdo construtiva BARBARA ou similar.

b) Valvula de pé com crivo:

Fabncada em chapa de ago SAE 1020 perfurada, corpo, base e valvula em ferro fundido dactil
NBR 6916 classe 42012, vedac@o em couro impregnado, e suporte em lotdo fundido, flange
conforme a norma ISO 2531, padrdo consfrutivo BARBARA ou simiilar.

c} Regisiros de gaveta chato com boisas:

Corpo. tampa e cunha em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e corpo em
bronze fundido ASTM B 42, haste fixa com rosca frapezoidal em ago indx ASTM A 2746 Gr. 410,
porca da haste em latdo fundido, junta corpof/tampa em boracha ABNT EB 3462, gaxeta em
amianto grafitado. exiremidades bolsas para junta eldstica NBR 7674 com seus respectivos anéis
NBR 7476, pressdo de frabalho de 1 MPa, padréo construlivoe ABNT PB 814 Parte I. O aciohamento
pode ser ferto através de volante ou cabecote.

d} Regisiros de gaveta chatos com flanges.

Corpo. tampa e cunha em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e corpo em
bronze ASTM B 62, haste fixa com rosca frapezoidal em ago inox ASTM A 276 Gr.410, porca da
haste em lkatGo fundido, junta corpoftampa em boracha ABNT EB 362, gaxeta em amianto
grafitado, exiremidades flangeadas conforme 1S 2531 PN 10, press@io de trabalho de 1 MPq,
acionamento afravés de volante ou cabecgote Padrdo construfivo ABNT PB 816 Parte . Vale
ressaltar que deve estar Incluido no preco unitdno deste equipamento os custos com arruelas e

parafusos com porcas, bem como todo e qualquer material necessério ao seu acoplamento &
tubulacdo.

€} Ventosa de friplice fungdo com flange 1SO 2531 PN 10:

Corpo. fampa e suporie em feiro fundido dictil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em
latdo. fiutluador esferico do compartimento auxiiar em bomracha, flutvador esférico do
compartimento principal em bomracha, anel de vedagdo e junta em boracha. Padrdo consinutivo
BARBARA ou similar.
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8 - EQUIPAMENTOS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO E OUTROS
- ESPECIFICACAQ TECNICA
8.1- FLUTUADORES

Unidade flutuaonte deslocéavel capaz de suportar 5 [cinco) conjuntos elevatérios de 25 CV de
recalque de eixo horizontal, capaz de suportar um peso de aproximadamente 30 1. composto de
no minime duas cémaras cilindricas em ago carbono com chapas de espessura minima de 3/14",
protegidas com revestimento codltar-epoxi ou galvanizada, assim como, toda a super-estrutura
compiementar, como plataforma em chapa xadrez de espessura minima 3/16", tubulacdes de
sucgdo e recalque incluindo valvula de pé, regisiro de gaveta e valvula de retencdo. flange de
fransicdo, reforcos e pdrticos de manegjo das bombas, conforme projeto basico, que é parte
intfegrante das especificagbes e definigdes desta licitagdo, e deverd ser considerada como
referéncia minma quanto @ seguranca. condigdes operacionas e durabiidade em projeto
execuhvo que deverd ser apresentado sob a responsabifidade final do fomecedor.

8.2 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera consfruido em um sé bloco com bergos para tubos PEAD de diGmetros extemos de 315 mm,
projetados e caiculados para serem instakados o cada § meitros e fabricado com resina poliester
estruturada com fibra de vidro com 40% em peso Externamente receberd pintura com esmalte
poliuretano e intermamente todo o seu espago serd preenchido com poliuretano expandido.

8.3 - BOMBAS CENTRIFUGAS
a) Bombas da EB.F.

Esta relacéo se serd composta por 5 (cinco} bombas cenfrifugas de eixo honzontal, do tipo
monobloco de fabricagaoe KSB ou similar, com velocidade especifica de 1750 rpm

Caso a bomba seja de fabncagdo KSB. esta pode ser a 150-200 com rotor 218/198.

b) Bombas da EBP

Esta estactio fambém serd composta por 5 {cinco) bombas centrifugas de eixo horizontal, de
baxa rotacdo, com mancal de fabricacdo KSB ou similar

Caso o fabricante seja a KSB pode-se utilizar a bomba 125400 com rotor 417.
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f) Adicionamente cos termos de garanfia, o Proponente / Fornecedor deverd garantr as
condigdes de armazenamento cuja execugdo { e consequente metodologia e cdalculo dos
esforcos / cargas extemas | € de sua responsabilicdade. A garantia das condigbes de
armarenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente / Fomecedor devera fazer
seguro compativel a estas condigdes em favor da SRH. Esse seguro serd executado pela SRH
se constatodas ovalizagdo superiores a é % do diGmetro ou flechas excessivas de empeno que
ndo permitam a utiizagdo dos fubos

g} Considerando as condigbes de operacdo {lemperatra da agua e cargas de aterro, falores
de redugdic de pressGo em fungto do temperalura) o Proponente / Fomecedor deverd
apresentar juntamente com sua proposta a memdriac de cdlculo com justificativas para os
valores do SDR adotado e da mdaxima pressdo de operagdo. selecionando portanto a
espessura e classe de pressdo. A SRH analisard estes cdlculos e somente apés aprovados é
que serdo aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipotese serdo aceitos tubos com
valor SDR maior que 17 (dezessete).

h} Os ensdios @ pressé&o hidrostdtica intema de curta duragdo a 20°C e a B80°C deverdo
obedecer aos requisitos das normas [SO e seus valores devem estar calculados e apresentados
juntamente com a proposta, para andlise e aprovagdo da SRH.

i} Fard parte do fomecimento dos tubos | integrando a proposta de pregos a enfrega de 2 {dois]
conjunios de soldagem termopldastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e
o frenamento do pessoal Essa quantidade poderd ser dminuida se a maior parte do
fornecimento de tubos de PEAD for erm bobinas cont comprirnentos extensas. O Proponente /
Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o célcule do nimere exato de
conunfos de soldagem termopldstica necessdrios para assentamenio e soldagem da
tubulocto fonecida em 90 {noventa) dios. Nenhuma remuneragto adicional estd previsia
para o fornecimento dos conjuntos de soldagem termopldstica e da transferéncia de
tecnologia / rreinamento e supervisdo de soldagem. Esses custos devem estar inclusos e
diluidos nos pregos unitdrios dos tubos fornecidos.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A quantdade de tubos de Fero Doctil serad medida de acordo com o comprimento dos tubos
formecidos e expressa em metros ineares.

A quanhdade de conexdes, de Ferro Ductil, como curvas, tés, cruzetas, redugdes, adaptadores,
etc., serd medida de acordo com o nimero de pecas formecidas e expressa em unidades

O pagamento dos tubos Ferro Ductit e das conexdes serd efetuado pelos precos pertinentes
eshpulados no Confrato.

. .)
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As conexdes, como curvas, tés, cruzetas e outras, deverdo ter juntas flangeadas, elGshcas, ou
ravadas, de forma compativel com os tubos a serem fornecidos

As condigctes gerais especificas, bem como as inspecdes e 05 ensaios necessanos a aceitagto e
ao recebimento, dever&o obedecer & norma NBR - 7675, da ABNT.

7.3 - TUBOS E CONEXOES DE PEAD

Estes fubos serdo colocados denfro do agude e fardo a inferliigagdo enfre a E.B.F. e o reservaféno
semi-enterrado.

7.3.1 — Nomnas de fabricacao e dimensionamenio

a}Os fubos PEAD deverae obedecer as seguintes normas:

a.l) Intemacional Standard ISSO - DIS - 4427: Polyethylene (PE) pipes for water supply -
Specifications

a.2) Norma opcional DIN - 2074 e DIN 8075
a3} Noma opcional Norma Amencana AMWA e ASTM e NSF - 14
a.4) Qualquer cuira norma deverd ser previamente aprovada pela SRH
7.3.2 - Condicoes Especilicas
a) O didmetro mterno do tubo deve ser condizente com aquele apresentado nos quantitativos.

b) O projeto da espessura do tubo deverd considerar temperatura méxima da agua 30°C
{Temperatura média 27°C] e Press@o méxima de Trabalho

c) As condicdes de manuseioc e amazenamento devem considerar uma temperatura ambiente
mdéxama de 50°C.

d} Toda Whulagdo deve ser amazenada ao abrigo do sol. Se o amazenamenio for em drea
externa, os lubos devem ser cobertos com lona em forma de abngo provisério de modo que
exista espaco livre acima da gerainz superior do Ulfimo tubo da pilha de pelc menos 60 cm.
Todas cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatwa no local de
armazenamento, proxmo ao utimo tubo da pilha (o mais elevado) seja muito elevada
ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C.

e) A altura de empilhamentc méxma admitida pela norma deve ser revista para estas condicdes
de temperaturo, sendo reduzida sensivelmente, isto &, Proponente / Fomecedor deve ficar
atento a estas condigdes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo amazenamento,
respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de armazenamenio.
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f) Adicionadmente aos termos de garanha, © Proponente / Fornecedor deverd garaniir as
condicoes de armazenamento cuja execugdo | e conseqlente metodologia e cdaiculo dos
asforcos / cargas extemas | é de sua responsabilidade. A garantic das condigtes de
armczenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente / Fomecedor deverd fazer
seguro compativel a estas condigées em favor da SRH. Esse segure serd executade pela SRH
se constatadas ovalizacaoe superiores a 6 % do diGmetro ou flechas excessivas de empeno que
ndo permitam a utlizagdo dos tubos

g} Considerando as condigGes de operacac (lemperatura da agua e cargas de aterro, fatores
de redugdo de pressGo em fungdo da temperaturaj o Proponente / fornecedor deverd
apresentar juntamente com sua proposta a memodna de cdlculo com justificativas para os
valores do SDR adotado e da méma pressGo de operacdo, selecionando portanto a
espessura e classe de pressdo. A SRH analsard estes cdlculos € somente apds aprovados é
que sefdo aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipdtese ser@io aceitos tubos com
valor SDR mailor que 17 (dezessete).

h) Os ensaios & pressdo hidrostatica interna de curta duracdo a 20°C e a B0°C deverdo
obedecer qos requisitos das normas I1SO e seus valores devem estar calculados e apresentados
juniamente com a proposta, para andlise e aprovagio da SRH.

i} Fard parte do fomecimento dos tubos |, integrando a proposta de precos a enfrega de 2 (dois)
conuntos de soldagem termoplastica. incluindo a fransferéncia de tecnologia de soldagem e
o frenamenfo do pessodal. Essa quanfidade poderd ser dminvida se a maior parie do
fornecimentc de tubos de PEAD for em bobinas com compnmentos extensas. O Proponente /
Fomecedor deverd apresentar juntamente com a proposta o cdlculo do nimero exatc de
conuntos de soldagem termopidstica necessdrios para assentamenio e soldagem da
tubulagdo formecida em 90 (noventa) dias. Nenhuma remuneracto adicional estd prevista
pora o fornecimento dos conuntos de soldagem termopldstica e da transferéncia de
tecnologia / remnamenio e supervisGo de soldagem Esses custos devermn esfar inclusos e
diluidos nos pregos unitarios dos tubos fomecidos

-~ MEDICAQ E PAGAMENTO

A quantidade de tubos de Ferro Dicfil serd medida de acordo com o comprimento dos tubos
fomecidos e expressa em metros lineares.

A quantidade de conexdes, de Ferro DUcfil, como curvas, tés, cruzetas. redugoes. adaptadores,
etc , serd medida de acordo com o nimero de pecas fomecidas e expressa em unidades.

O pagamento dos fubos Ferro Duclil e das conexées serd efefuado pelos precos perfinentes
estipulados no Conirato.
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8 - EQUIPAMENTOS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO E QUTROS
— ESPECIFICACAO TECNICA
8 1- FLUTUADORES

Unidade flutuante deslocével capaz de suportar 5 (cinco) conjuntos elevatdrios de 25 CV de
recaique de ebxo horizonial, capaz de suportar um peso de gproximadamente 30 t. composto de
no minmo duas cimaras cilindricas em ago carbono com chaopas de espessura minima de 3/16",
protegidas com reveshimento codltar-epoxi cu galvanizada. assim como, toda a super-estrutura
complementar, como plataforma em chapa xadrez de espessura minima 3/14", tubulagdes de
sucgdo e recalque incluinde valvula de pé, registro de gaveta e vdlvula de retencdo, fiange de
fransicGo. reforcos e pdrticos de manejo das bombas, conforme projeto basico, que é parte
integrante das especificagdes e definicbes desta licitagdo, e deverd ser considerada como
referéncia minima quantc § seguranca, condicdes operacionais e durabilidade em projeto
execuhvo que deverd ser apresentado sob aresponsabilidade final do fornecedor.

8.2 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera consiruido em um s6 bloco com bergos para tubos PEAD de diGmeiros externos de 315 mm.
projetados e calculados para serem instalados a cada 5 meitros e fabricado com resina poliester
estruturada com fibra de vidro com 40% em peso. Externamente receberd pintura com esmalte
poliretano e internamente todo o seu espago serd preenchido com poliretano expandido.

8.3 - BOMBAS CENTRIFUGAS
a) Bombas da E.B.F

Esta relagdo se serd composta por 5 {cinco} bombas centrifugas de eixo horizontal, do ftipo
monobloco de fabricacto KSB ou similar, com velocidade especifica de 1750 rom.

Caso a bomba seja de fabricacto KSB, esta pode ser a 150-200 com rotor 218/198.
b) Bombas da E.B.P.

Esta estagdc também serG composta por 5 {cinco) bombas centrifugas de eixo horizontal, de
baixa rotagdo, com mancal de fabricacdo KSB ou similar

Caso o fabricante seja a KSB pode-se ulilizar a bomba 125-400 com rotor 417.
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8.4 - DEMAIS EQUIPAMENTOS

q) Valvula de retengéo porhinhola Gnica com By-Pass

Corpo. tampa e portinhola em ferro fundido dichl NBR 6916 classe 42012, eixo ASTM A 276 Gr. 410
e vedagdo em couro mpregnado. Extremidades flaongeadas conforme a norma 1SO 2531. Face a
face DN 3232 e demais dimensdes conforme padrdo construtivo BARBARA ou similar

b} Valvula de pé com cnvo.

Fabncada em chapa de ago SAE 1020 petfurada, corpo, base e valvula em ferro fundido dactil
NBR 6916 classe 42012, vedacdo em couro impregnado, & suporte em laiGo fundido, flange
conforme a norma 15O 2531, padrdio construfivo BARBARA ou similor.

c) Registros de gaveta chato com bolsas:

Corpo, tampa e cunha em ferro fundido dictil NBR 6216 classe 42012, anéis da cunha e corpo em
bronze fundido ASTM B 62, haste fixa com rosca frapezoidal em ago indx ASTM A 276 Gr. 410,
porca da haste em latéo fundido. junta corpo/tampa em boracha ABNT EB 362, gaxeta em
amianto grafitado, exiremidades bolsas para junta eldastica NBR 7674 com seus respectivos anéis
NBR 7676, pressa@o de frabalho de 1 MPa, padrdio consirufivo ABNT PB 816 Parte I. O acionamento
pode ser feito através de volante ou cabecote.

d) Registros de gaveta chatos com flanges.

Corpo. tampo e cunha em ferro fundido ductil NBR 6916 clkasse 42012, anéis da cunha e corpo em
bronze ASTM B 42, haste fixa com rosca frapezoidal em ago inox ASTM A 276 Gr.410, porca da
haste em latdo fundido, junta compoftampa em boracha ABNT EB 362, gaxeta em amianto
grafitado, exiremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 10. pressdo de trabalho de 1 MPa,
acionamento alravés de volante ou cabecgote. Padrdo construtive ABNT PB B14 Parte | Vale
ressaliar que deve estar incluido no prego unitdrio deste equipamento os custos com amruelas e
parafusos com porcas, bem como todo e qualguer material necessdno ao seu acoplamento &
tubulacdo.

e) Ventosa de friplice fungdo com flange 150 2531 PN 10

Corpo. tampa e suporie em femro fundido dictil NBR 69146 classe 42012, niple de descarga em
latdo, flutuador esiético do compartimento auxlicar em botracha, fiuluador esfence do

compartimento pnncipal em boracha, anel de vedagdo e junta em borracha. Padrdo construtivo
BARBARA ou similar
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f) Chave "T™:
Fabricadas em aco SAE 1020, com boca de chave, pintura betuminosa
g} Cabecotes e Volantes

Fabncados em ferro fundido duactil NBR 6916 classe 42012. Vale ressaliar que estas duas pecas ndo
serdo pagas, ou sejq, ja devem estar incluidas no preco unitério dos registros.

h) Regisiro Automatico de Enfrada

Corpo com flange 1SO 2531 PN 10, chapéu e base em ferro fundido dictil NBR 6916 classe 42012,
anel de vedagdo em baracha, adlavanca em ago SAE 1020, flutluador em fibra de vidro, haste
ASTM A 276 Gr. 410. valvula e regulador da vdivuia em latdo. Instalagcde na parte superior do
reservaidrio, padr@o consirutivo BARBARA ou similar.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medi¢o serd feita de acorde com cada equipamento nstalado e testado.

O pagamentc serd efetuado com base nos pregos unitarios na planiha de orgamentacdo da
obra.

Deve-se inclur na composicdo destes precos unitdnos os custos com fornecimenic de todos os
matenais e eguipamentos, instalagdes, fransporte. armazenamento, carga e descarga. assim
como os testes de funcionamento, a supervisdo da montagem. mao-de-obra, faxas, encargos e
BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAQ juigue compor este item, serd pago em separado.
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9.1.1 - Quantitativos
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PRECO {R$)
ITEM DISCRIMINAGAC UNIDADE QUANTIDADE SNITARIO TOTAL
100 [ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO
110 |MOBILIZAGAC ud 1,00
120 [INSTALAGAQ, MANUTENGAOQ DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO
AFISCALIZAGAO ud 1,00
130 |DIVULGAGAO DA OBRA (PLACA DE 5m x 3m) m2 30,00
140 |DESMOBILIZAGAD ud 1,00
TOTAL10.0
200 [|ESTACAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF)
210 [EQUIPAMENTOS HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
211 |Unidade Flutuante deslocave! capaz de suportar 5 (cinco) conjuntos elevaténos de 25 CV,
capaz de suportar um peso de aproximadamente 30t conforme espectficacio técmca ud 1,00
212 [Conunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 150-200 com rotor 218/198, 25 CV, 1750 RPM ud 3,00
213 |Véula de pé com crivo, flangeada, portinhola dupla DN = 350 mm ud 3,00
214 |Tubo de FoFo com flanges L=1,50m, DN = 350 mm ud 3,00
215 |Curva de 90° com flanges. DN = 350 mm ud 3,00
2186 |Tubo de FoFo com flanges L=1,00m, DN = 350 mm ud 3,00
217 |Placa de redugdo com flanges, DN = 350 x 250 mm ud 3,00
218 {Reduglo excéntnca com flanges, DN =250 x 150 mm ud 3,00
219 |Reducglo concéntnca com flanges, DN = 300 x 125 mm ud 3,00
2110 [Curva de 90° com fianges, DN = 300 mm ud 3,00
2111 [Junta de desmontagem travada axiaimente com flange, DN = 300 mm ud 3,00
2112 |Vélvulia de retengio, portinhola unica, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
2113 |Vélcula borboleta com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
2114 |Té de reduglio com flanges, DN = 300 x 100 mm ud 3,00
2115 |Ventosa triplice fungéo ¢com flanges, DN = 100 mm ud 3.00
2116 |Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
2117 }Tubo de FoFo com flanges, L = 2,48 m, DN = 300 mm ud 3.00
2118 [Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
2119 |Adaptador "PEAD" / ferro ductl, DN = 300 mm ud 3.00
2120 |Tubo PEAD PNB PE 80 DE=315mm m 488,00
2121 |[Tubo FoFo pontafiange, L = 3,43 m, DN = 300 mm ud 3,00
2122 [Curva 80° FoFo com bolgas, DN = 300 mm ud 3,00
2123 |Tubo FeFo pontaflange L = 2,45 m, DN = 300 mm ud 3,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETC EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
2124 |Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
2125 {Tubo FoFo ¢/ flanges, L = 0,60 m, DN = 300 mm ud 3,00
TOTAL 20.0
3.00 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP)
310 |OBRAS CiVIS
311 |[Locagéo da obra com gabarito de madeira m2 124,00
312 |Escavagéo, carga e transporte - matenal de 12 categona - 200 < DMT <400 m m3 926,13
313 (Escavagéo, carga e transporte - matenal de 22 catagona - 200 < DMT <400 m m3 368 12
314 |Compactaggo de aterro ¢/ 100% de Proctor Normal m3 255,15
315 |Alvenana de 1 vez com fjolo furade, @=20 em m2 140,46
316 [Chapsco m2 247,10
317 |[Reboco m2 247,10
318 |Combogd de cimento tipo veneziana m2 18,90
319 |Porta externa em ferro chato tipo tjolinho m2 9,24
3110 |Pintura a base de cal m2 24710
3111 |Pintura sobre ferro com esmalte m2 18,48
3112 |Estrutura de madeira para telha de amianto m2 108,75
3113 [Cobertura com telha de amianto de 6 mm m2 108,75
3114 |Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem m3 3,45
3115 |Cal¢ada de protecSio executada em concreto simples, cons min de cimento 220 kg/m3 m3 10,70
3116 [Cercacom estacas de concreto de 2,20 m com 6 fios m 157,00
3117 |Piso cimentado liso com 1.50 cm de espesstira, argamassa de cimento e arela, trago 13 m2 112,50
3118 [Péato para estacionamento em pedra tosca com rejuntamento argamassa 1 3 m2 316,74
3119 [Meio fio em concreto pré-moldado comum 0,10x0,30m m2 65,00
3120 |Portdo padrdo SRH, em tubo de ago, com pintura ant-corrosiva ud 1,00
SUB-TOTAL 3.1.0
320 [EQUIPAMENTO HIDRO-ELETROMECANICOS (FCRNECIMENTO E MONTAGEM)
321 |Conjunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 125-400 com rotor 417, 150 CV, 1750 RPM ud 3,00
322 |vaivuia de pé com cnve, flangeado, portinhofa dupla, DN = 300 mm ud 3,00
323 |Tubo FoFo pontaffiange, L = 1,25 m, DN = 300 mm ud 3,00
324 |Curva80°FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PRECO (R$)

ITEM DISCRIMINAGAQ UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
325 |Tube FoFo fianges, L = 0,80 m, DN = 300 mm ud 3,00
326 |Regmstro de gaveta chato FoFo flangeado, ¢/ volante, DN = 300 mm ud 3,00
327 |Reduclo excéntrica FoFo flangeada, DN = 300 x 200 mm ud 3,00
328 |Reduglo concéntrica FoFo flangeada, DN = 300 x 150 mm ud 3,00
329 [Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
3210 |vaivuia de retenglio, porinhola unica, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 3,00
3211 jJunta de desmontagem travada axiaimente, DN = 300 mm ud 3,00
3212 (Vévula borboleta cflanges, DN = 300 mm ud 3,00
3213 |Té de reduclo FoFo flangeado, DN = 300 x 100 mm ud 3,00
3214 |Reduclio FoFo concéntnca flangeada, DN = 100 x 50 mm ud 3,00
3215 |Ventosa FoFo triplice fungdo, DN = 50 mm ud 3,00
3216 |(Toco FoFo flangeado, L = 0,25 m, DN = 300 mm ud 3,00
3217 [Curva 80° FoFo com flanges. DN = 300 mm ud 3,00
3218 |Toco FoFo flangeado, L =0,58 m, DN = 300 mm ud 3,00
3218 |[Curva 90° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 1,00
3220 |Té dereduclo FoFo flangeado, DN = 350 x 300 mm ud 1,00
3221 |TéFoFo fiangeado, DN = 300 mm ud 1,00
3222 |Reduglo concéntnca FoFo flangeada, DN = 350 x 300 mm ud 2,00
3223 (TéFoFo flangeado, ON = 350 mm ud 1,00
3224 |Toco FoFo flangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 1,00
3225 |Regstro de gaveta chato FoFo flangeado cf volante, DN = 300 mm ud 1,00
3228 |Tubo FoFo flangeado, L = 1,00 m, DN = 350 mm ud 1,00
3227 |Vélvula de controle das bombas, reguladora operacional de demandas, DN = 350 mm ud 1,00
3228 [Flange cego DN=300mm ud 1,00

SUB-TOTAL 3.2.0

TOTAL 3,00
4.0.0 JADUTORA
410 |OBRASCIVIS
411 |Locago e nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 m km 0,48
412 |Escavagdo manual de valas em matenal de 1? categona com profundidade até 1,50 m m3 431,20
413 |Reaterro de valas com compactagic manual m3 384,06
414 |Caixa para registro e ventosa ud 400
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
UNITARIO TOTAL
415 |Forma plana de madeira para blocos de ancoragem e bercos da adutora m2 73,00
416 |Ago CA-50 kg 827,50
417 |Montagem de tubo de ferro ducti com junta elastca TK-7 DN=350 mm m 490,00
418 |Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem e bergos m3 14,80
SUB-TOTAL 4.1.0
420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
421 |Tubo de ferro ductl com junta elastca TK-7 DN=350 mm m 490,00
422 [Curva com bolsas
- 90° DN=350 mm ud 1,00
- 45° DN=350 mm ud 1,00
423 |Regstro de gaveta oval com bolsas e cabegote PN16 DN=100 mm ud 1,00
424 1Técom bolsas PN 16 DN=350 x 100mm ud 1.00
425 |(Ventosa de triplice fungo PN168 DN=100mm ud 3,00
428 |Técom bolsas e flange PN16 DN=350 x 100 mm ud 3.00
SUB-TOTAL 4.2.0
TOTAL4.00
50.0 |RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO - 700 m*
510 |[SERVICOS PRELIMINARES
511 |Limpeza do terreno m? 453,00
512 |Locagho da obra em gabarnto de madeira m? 230,00
SUB-TOTAL 510
520 |CONCRETO
521 |Concreto de regulanzagéo - fck = 10 Mpa, confendo e langado m? 4411
522 [Concreto fck= 20 Mpa, confendo e langado m? 114,75
523 |Formade maderra compensada m2 534,34
524 |AgoCA-50 kg 10 865,00
SUB-TOTAL 5.2.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PREGO (R¥)
UNITARIO TOTAL
530 |REVESTIMENTO
531 [Impermeabilizago (emulséo + manta de poliester 3 mm) m2 25,32
SUB-TOTAL 530
540 |PINTURA
541 |Pintura a base de cal com 03 demé&os m? 113,50
SUB-TOTAL 540
550 |[DIVERSOS
551 |Escada tipo mannheiro m 5,00
SUB-TOTAL 550
TOTAL 5.00
6 0.0 |PROJETO ELETRICO
610 |ENTRADA DE ENERGIA
611 |Algapref dist cabo CA CAA 4 AWG ud 3,00
612 |Arruela quadrada ago zinc 50x3x18mm ud 12,00
613 |Arruelaredonda ago zine 32x3x18mm ud 3,00
614 |Cabo de ago cobreado p/ aterramento 7 x 10 AWG kg 5,00
615 |Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo, # 25mm? m 100,00
616 [Caxa de passagem 80x80x80cm c/ tampa ud 1,00
617 |Chave fusivel dist base tipo A 15kV 100A 2kA ud 3,00
618 |[Conector paralelo bimetalico CAA 2 parafusos ud 3,00
619 |Conector paralelo bronze estanhado 1 parafuso ud 7.00
6110 |Cruzeta concreto armado tipo normal 1,90m ud 2.00
6111 |Curva de pve rigido de 3" ud 6,00
6112 |Dmssuntor PYO 350mVA / 15kv cf relé de sobrecorrente (20-50A) ud 1,00
6113 |Eletroduto de pve rigido de 3" ud 20,00
6 114 |Elo fusivel unipolar 40 tipo K ud 3,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (RS}

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE QUANTIDADE T AR TOTAL
6115 |Gancho olhal ago zincado susp SO000DAN ud 3,00
6116 [Haste ago cobreado cire 5/8"x 2,40m ¢f conector ud 3,00
6 117 |isolador disco porcelana D=175 P=140 E=180 ud 6.00
6118 |Luvadepvcngidode3” ud 10,00
6 118 [Maniha sapatiha ago zincado S000DAN ud 3,00
6120 |Muflas externas 15 kv ud 4,00
6121 [Muflas internas de 15 kv ud 4,00
6122 |Olhal para parafuso 16mm ud 3,00
6123 |Para-raios tipo valvula [ sistema dist 12 kv ud 3,00
6124 |Parafusc M16x2 ago zincado cabega quadrada C=400 R=320mm ud 4,00
6125 |Porca quadrada ago zincado com rosca M16x2 ud 4,00
6126 |Poste concreto armado DT 11m 300DAN tpo B ET-300 ud 1,00

SUB-TOTALG6.10
620 |SUBESTAGAO AEREA DE 2 x225KVA
621 |Aruela quadrada 50mm com furo de 18mm ud 6,00
622 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 6,00
623 (Cabo de cobre isolado 120mm?/1kV m 100,00
624 |[Cabo de cobre solado 240mm?/1kV m 200,00
625 (Cabo cobre nu# 35mm? kg 10,00
626 |Caixa de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa ud 2.00
827 |Chavefusivel indicadora, 15 KV. unipolar de distnbugéo ,100A ud 8,00
628 |Conector paralelo bimetaico com 2 parafusos ud 8,00
629 |Eletroduto PVC rigido DN 4" vara 20,00
6210 |Elofusivel 10 K ud 9,00
6211 |Haste de ago cobreado 5/8"x 3.00m ¢f conector ud 6.00
6212 |Luva PVC rigido DN 4" ud 20,00
6213 |Parafuso M16x2 ago zincado cabega quadrada C=200 R=120mm ud 8,00
6214 |Poste concreto armado DT 11m 300DAN upo B ET-300 ud 3,00
6215 |Quadre geral de baixa tensdo metélico, de embutir, com tampa e sobretampa, composto de 3

disjuntor geral trfasico de 350A, 2 disjuntor trnfasico de 50A, 2 disjuntores monofésicos de 15A,

previs&o de regervas e barramentos para 1 250A/380V (4"x 1/4") ud 1,00
8216 |Transformador irfasico 225kVA 13,8/13,2/12,6kV 380/220V ud 2,00

SUB-TOTAL 6.2.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PRECO (R$)

ITEM DISCRIMINAGAD UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
630 |INSTALACOES PREDIAIS
831 |Cabo de cobre isoclado 2,5mm3/750V m 300,00
632 |Cabo de cobre isolado 8mm?*/750V m 100,00
633 |Eletroduto pve rigido DN 3/4" vara 100,00
634 |Curvapvcrigido DN 3/4" ud 10,00
635 IlLuvapvc rigido DN 3/4" ud 100,00
636 |Eletroduto pvc rigido DN 3" vara 8,00
637 |Luvapvcrigido DN 3" ud 6,00
638 |Lumindna tipe calha completa ¢/ 2 lAmpadas fluorescentes de 40W/220V ud 4,00
639 |Luminarta publica aberta ¢/ brage de 2m iAmpada V M 250W/220V ud 8,00
6310 Tomada de forga tnfasica 32A/500V (3P+N+T) ud 2,00
6311 [interruptor de 1 seclo 15A/250V com caxa ud 1,00
6312 |interruptor de 2 se¢des 15A/250V com caixa ud 1,00
6 313 |Tomada universal 15A/250V (2P) com caixa ud 3,00
6 314 |Matenais para fixagio e montagens {parafusos, buchas , fitas 1solantes , etc ) ud 1,00

SUB-TOTAL 6.30
640 [INSTALAGAO DOS MOTORES
641 [Quadro de comandc dos motores de 25CV, composto de 03(irés) chaves compensadoras

automaticas p/ motores de 25CV , protegéo falta de fase, sobrecarga e curto-circutto, dagrama

unifilar e arranjo fisico canforme projeto ud 1,00
642 |Quadro de comando dos motores de 150CV, composto de 03(trés) chaves compensadoras|

automéaticas p/ motores de 150CV |, proteglio falta de fase, sobrecarga e curto-circuito, conforme

diagrama unifilar e arranje fisico conforme projeto ud 1,00
643 |Canaleta 50x50 com tampa m 50,00
644 |Eletroduto pve rigido DN 3" vara 500,00
645 [Luvade pvcrigido DN 3" ud 500,00
646 |Curvade pverigido DN ud 10,00
647 |Cabo de cobre isolado 120mm3/1KV m 300,00
648 |Cabo de cobre Bolado 70mm1KV m 100,00
649 (Cabo de cobre mutipolar 4 x 25 mm?f1KV m 1 000,00
6410 |Terminas, fitas, bragadeiras, etc ud 1,00

SUB-TOTAL 6.4.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE PRECO (Rs)
UNITARIO TOTAL
650 |[PROTECAO ATMOSFERICA
651 |Cabo cobre nG 25mm? m 50,00
652 |[Con) defixagho do para-raio, comp de mastro de 2" x 3,0m, estal, chumbadores, 1sclador de
pedestral ud 1,00
653 |[Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1,00
654 (Haste de terra cobreada c/ conector 5/8"x 2,40m ud 3,00
655 |lsolador de descida de canto ud 1,00
656 [lsolador de descida para mastro de 2" ud 2,00
657 |lsolador de descida reforgado ud 4,00
658 |Maniha de concreto com tampa ud 3,00
859 |Para-raios tpo Frankiin 4 pontas ud 1,00
SUB-TOTAL 6.5.0
660 |AUTOMACAO DOS MOTORES DO FLUTUANTE
661 |Chave boias de nivel mimimo ud 3,00
662 ]Chave boias de nivel maxmo ud 3,00
8683 |Eletroduto de PVC rigido DN 1" vara 12,00
664 [LuvadePVC rigdo DN 1" ud 16,00
665 ICurva de PVC rigido DN 1” ud 8,00
666 |Cabo de cobre soiado 1,5mm*750V ud 100,00
667 |Terminais e acessornos para fixagéo ud 1.00
SUB-TOTAL 6 8.0
670 [INSTALAGOES ELETRICAS DO FLUTUANTE
671 |Eletroduto FG 2" vara 5,00
672 |CuvaF@2" ud 5,00
673 |LuvaFG2" ud 10,00
674 |[Eletroduto FG 1" vara 4,00
675 ICuvaFa1" ud 1,00
678 |LuvaFG1" ud 2,00
677 |Condulete FG1"tpo T ud 1,00
8678 |ConduleteFG 1"tipo | ud 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PRECO (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
UNITARIO TOTAL

879 |Tomada sobrepor 4P+T/30A/500V ud 1,00
87 10 |interruptor de 1 seg#o ud 1,00
6711 |Fotocelula completa ud 1,00
67 12 |Sinalzader noturno clampada incandescente de 80W/220V ud 1,00
6713 |Luminarna a prova dagua cftampada incandescente 100W/220V ud 1,00
67 14 |(Cabo de cobre solado 4 x6 mm2 / 1KV m 200,00
67 15 |Matenal pfixagéio (abragadeira, fitas, parafusos, etc ) ud 1,00

SUB-TOTAL 6.7.0
680 |SERVIGOS (MONTAGEM)
681 [Entradade Energa ud 1,00
682 |Subestagio Aérea ud 1,00
683 |instalagbes Prediais ud 1,00
684 [instalagbes dos Motores ud 1,00
685 |ProtecBo Atmosfenca ud 1,00
686 |Automagdo dos Motores do Fiutuante ud 1,00
887 [Instalagbea eiéincas do flutuante ud 1,00

SUB-TOTALG&80

TOTAL 8.0.0

TOTAL 1* ETAPA
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (R$)

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UTARIO TOTAL
100 JADMINISTRACAO E FISCALIZAGAOD
110 |MOBILIZAGAO ud 1,00
120 [INSTALACAO, MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS E APCIO LOGISTICO

A FISCALIZAGAC ud 1,00
130 |DIVULGAGAC DA OBRA (PLACA DE 5m x 3m) m2 15,00
140 |DESMOBILIZAGAD ud 1.00

TOTAL 1.0.0
2.0.0 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO FLUTUANTE (EBF)
210 |EQUIFAMENTCS HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
212 [Conjunto motor-bomba KSB Meganorm bioc 150-200 com rotor 218/198, 25 CV, 1750 RPM ud 2,00
213 |Vélvula de pé com cnvo, flangeada, portinhola dupla DN = 350 mm ud 2,00
214 |Tubo de FoFo com flanges L=1,50m, DN = 350 mm ud 2,00
215 |Curvade 90° com flanges, DN = 350 mm ud 2,00
218 |[Tubo de FoFo com flanges L=1,00m, DN = 350 mm ud 2,00
217 |Placa de reduglo com flanges, DN = 350 x 250 mm ud 2,00
218 |Redugio excéntrica com flanges, DN = 250 x 150 mm ud 2,00
219 [RedugBo concéntnica com flanges, DN = 300 x 125 mm ud 2,00
2110 [Curva de 80° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
2111 jJunta de desmontagem travada axialmente com flange, DN = 300 mm ug 2,00
2112 |Vélvula de retencéo, portinhola Gnica. basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 2.00
2113 |Vélcula borboleta com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
2114 |Té de reduclo com fianges, DN =300 x 100 mm ud 2.00
2115 |Ventosa triphce fungfo com flanges, DN = 100 mm ud 2,00
2116 [Curvade 45° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
2117 |Tubo de FoFe com flanges, L = 2,48 m, DN = 300 mm ud 2.00
2118 |Curva de 45° com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
2119 |Adaptador "PEAD" / ferro duchl, DN = 300 mm ud 2,00
2120 |Tubo PEAD FPN8 PE 80 DE=315mm m 324,00
2121 |Tubo FoFo pontafflange, L = 3,43 m, DN = 300 mm ud 2,00
2122 |Curva 80° FoFo com bolsas, DN = 300 mm uc 2,00
2123 (Tubo FoFo pontaflange, L = 2,45 m, DN = 300 mm ud 2,00
2124 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
2125 |Tubo FoFo c/flanges, L = 0,60 m, DN = 300 mm ud 2,00

TOTAL 200
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (RS$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE TARIO TOTAL
3.0.0 |ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP)
310 |EQUIPAMENTO HIDRO-ELETROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
311 |Conunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 125-400 com rotor 417, 150 CV, 1750 RPM ud 2,00
312 |Valvula de pé com cnvo, flangeado, porinhola dupta, DN = 300 mm ud 2,00
313 |Tubo FoFo pontafflange, I. = 1,25 m, DN = 300 mm ud 2,00
314 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
315 |Tubo FoFoflanges, L= 0,80 m, DN = 300 mm ud 2,00
3168 |Regtro de gaveta chato FoFo flangeado, ¢/ volante, DN = 300 mm ud 2.00
317 |Reduglc excéntrica FoFo flangeada, DN = 300 x 200 mm ud 2,00
318 |Redugic concéntnca FoFo flangeada, DN = 300 x 150 mm ud 2,00
318 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
3110 |Vélvula de retenglio, porinhola unica, basculante, com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
3111 [|Junta de desmontagem travada axalmente, DN = 300 mm ud 2,00
3112 |Vélvula borboleta c/flanges, DN = 300 mm ud 2,00
3113 |Té de redugio FoFo flangeado, DN = 300 x 100 mm ud 2,00
3114 |Reduglo FoFo concéntrica flangeada, DN = 100 x 50 mm ud 2,00
3115 |Ventosa FoFo triplice fun¢gfio, DN = 50 mm ud 2,00
3116 |Toco FoFo flangeado, L = 0,25 m, DN = 300 mm ud 2.00
3117 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00
3118 |Toco FoFo flangeado, L =0,58 m, DN = 300 mm ud 2,00
3118 |Curva 80° FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 1,00
3120 |Té de reduglio FoFo flangeado, DN = 350 x 300 mm ud 1,00
3121 |TéFoFo flangeado. DN = 300 mm ud 1,00
3122 |Reduglo concéntnca FoFo flangeada, DN = 350 x 300 mm ud 2,00
3123 |TéFoFe flangeado, DN = 350 mm ud 1,00
3124 |Toco FoFoflangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 1,00
3125 |Regstro de gaveta chato FoFo flangeado, ¢f volante, DN = 300 mm ud 1,00
3126 |Tubo FoFo flangeado, L = 1,00 m, DN = 350 mm ud 1,00
3127 |Vélvula de controle das bombas, reguladora operacional de demandas, DN = 350 mm ud 1,00

TOTAL 3.0.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PRECO (R$)

ITEM PISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
400 |ADUTORA
410 |[(OBRASCIVIS
411 |Locagdo e nivelamento com estagueamento de 20 em 20 m km 0,49
412 |Escavagdo manual de valas em matenal de 1® categona com profundidade até 1,50 m m3 43120
413 |Reaterro de valas com compacta¢io manual m3 384,06
414 |Caixa para registro e ventosa ud 4,00
415 |{Forma plana de madeira para blocos de ancoragem e bergos da adutora m2 73,00
4186 |Ago CA-50 kg 827.50
417 |Montagem de tubo de ferro dictl com junta elastica TK-7 DN=350 mm m 480,00
418 |Concreto estrutural fck=20MPa para blocos de ancoragem e bergos m3 14,80

SUB-TOTAL 4 1.0
420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
421 |Tubo de ferre ductl com junta elashca TK-7 DN=350 mm m 490,00
422 |Curva com bolsas

- 90° DN=350 mm ud 1,00

- 450 DN=350 mm ud 1.00
423 |Regstro de gaveta oval com bolsas e cabegote PN16 DN=100 mm ud 1,00
424 |Té&com bolsas PN 16 DN=350 x 100mm ud 1,00
425 |Ventosa de tripiice fungdo PN16 DN=100mm ud 3,00
428 |Técom bolsa e flange PN16 DN=350 x 100 mm ud 3,00

SUB-TOTAL420

TOTAL 4.0.0
500 [PROJETO ELETRICO
510 |[SUBESTACAO AEREADE 1 x 225KVA
511 |Cabo de cobre solado 120mm2/1kV m 50,00
512 |Cabo de cobre solado 240mm3/1kY ud 100,00
513 |Caxa de passagem em alvenaria 80x80x80 ¢m com tampa ud 1,00
514 |Chave fusivel ndicadora, 15 KV, unipolar de distribuigcéo ,100A ud 3,00
515 |Conector paralelo bimetalico com 2 parafusos vara 3,00
516 |Eletrodute PVC rigido DN 4" ud 10,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DA NUTRILITE

PREGO (R$)
ITEM DISCRIMI AO UNIDADE QUANTIDADE
NAG UNITARIO TOTAL
517 |Luva PVC rigido DN 4" ud 10.00
518 |Transformador tnfasico 225kVA 13,8/13,2/12,6kV 380/220V ud 1.00
SUB-TOTAL 5.1.0
520 [INSTALAGAO DOS MOTORES
521 |Quadro de comando dos motores de 25CV, composto de 02(duas) chaves compensadoras
autométicas p/ motores de 25CV , protegsio faita de fase, sobrecarga e curto-circurto, diagrama
unffilar @ arranjo fisico conforme projeto ud 1,00
522 |Quadrc de comando dos motores de 150CV, composte de 02(duas) chaves compensadoras
automaticas p/ motores de 150CV , proteglio falta de fase, sobrecarga e curto-circurte, conforme
diagrama unffilar e arranjo fisico conforme projeto ud 1.00
SUB-TOTAL 52.0
530 JAUTOMACAOC DOS MOTORES DO FLUTUANTE
531 {Chave boias de nivel mimmo ud 2,00
532 |Chave boias de nivel maximo ud 2,00
SUB-TOTAL 5.3.0
540 JSERVICOS (MONTAGEM)
541 {Subestagho Aérea ud 1,00
542 |instalagdes dos Motores ud 1,00
543 |Automacgéio dos Motores do Flutuante ud 1,00

SUB-TOTAL 5.4.0

TOTAL 5.0.0

TOTAL 2" ETAPA
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9.3 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL
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EQUIPE TECNICA E

EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

Para 4 implantagdo da Adutora da IndUstria Nutrilite, a coniratada devera apresentar os seguintes
profissionais e equipamento minimo

PESSOAL

- 01 Engenheiro Supervisor

- 01 Engenherro Residente

- 01 Encaregado Geral

- 01 Encarregado de terraplenagem
- 01 Encaregado de linha

- 01 Encaregado de explosivos {Blasten)
- 01 Encaregado de sala técnica

- 01 Topbégrafo

- 01 Encarregado almoxarifado

- 01 Encaregado de escritdrio

- 01 Encaregado de oficina

- 01 Técnico hidromecénico

- 01 Técnico eléinco
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EQUIPAMENTOS

- 01 Trator de esteiras D - 6

- 01 Retroescavadera

- 01 Trator de pneus agricola

- 01 Caminhdo basculante

- 01 Caminhdo Munck

- 04 Tirfor

- 04 Betoneiras 320 fifros

- 03 Vibrador de imersGo DN 25 g 70mm
- 08 Compactador manual de placa [sapo mecanico)
- 01 Caminhao tanque - 8.000 litros

- 01 Conjunto motobomba

- 01 Camioneta
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